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 گیری از دستاوردهای اقتصادی در دولت آینده بندی در بهره نقش بسته
 

ای جدید در رود که با تشکیل کابینهقرار داریم، انتظار می 1400اکنون در انتخابات ریاست جمهوری سال 

در صادرات بندی ی اقتصادی ایجاد کرد. نقش بستهای بزرگ در عرصههای گذشته بتوان حماسهی تلاشادامه

های زیربنایی تأثیر بسزایی دارد. تحقق ایجاد این تحوّل، نیازمند راهبردهای مدیریتی غیر نفتی با ایجاد برنامه

ترین  مهمبندی یکی از  بسته باشد.و اجرایی در کشور با توجّه به بازارهای هدف برای محصولات ایرانی می

بندی چه در شکل  بستهباشد.  می نهاییی یا خدمات ثیرگذار در قیمت نهایی محصول تولیدأهای ت شاخص

که نیاز به ابزار و مدیریت ) بندی یک محصول تهیه یک بسته یا بستهعملیات  در فرایندمواد اولیه و چه تأمین 

که  هایی و پژوهش مطالعات با توجّه بهدارد. بسزایی ارزش، نقش  فرایندهای مختلفی از  در بخش (داشته باشد

های صورت گرفته بر روی چارچوب  بررسی گردیده است کهاثبات  ،اری از کالاها انجام شدهبر روی بسی

اما در حال حاضر با مشکلات  .بندی است بسته کردن نشانگر قابلیت بهینه ،تولیدی و صادراتیکالای تشکیل 

 :رو هستیمزیر روبه

 بندی رای هدایت صنایع بستهکشور بهای اجرایی  عدم مدیریت متمرکز و جامع در یکی از دستگاه -
 های چند ساله دولت بندی کشور بدون در نظر گرفتن برنامه ای عمل نمودن صنایع بسته سلیقه -

 بندی در تولید آگاهی نداشتن تولیدکنندگان و کارآفرینان کالا در کشور به اهمیت بسته -

 بندی کشور فقدان نقشه راه هدایت صنایع بسته -

 های کشور بندی در دانشگاه یع بستهی و علمی در رشته صنافقدان مراکز آموزش -

 ها بندی کشور برای رشد و توسعه آن بندی صنایع بسته فقدان فرمولی برای رتبه -
بندی بیشتر پرداخته شود تا با بر طرف کردن موانع و  تا در دولت آینده به موضوع صنعت بسته لازم استلذا 

  مند گردد. بهره بیشترمزایای این ابر صنعت بزرگ  زا دبتوانکشور ما مشکلات نامبرده 
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 ها و سبزیجات افزایش ماندگاری میوه
 های فعال بندی با استفاده از بسته

 حاوی جاذب اکسیژن
 صداقتناصر 

 *1گروه علوم و صنایع غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهددکترای تخصصی           

 لا قاسمی کیا آ

 2مشهددانشگاه فردوسی  شجوی دکتری، گروه علوم وصنایع غذایی،دان    

 رسول مظفرپور

 3دانشگاه فردوسی مشهد صنایع غذایی، دانشجوی دکتری، گروه علوم و    

 

 چکیده
به صورت تازه  گیرند و عمدتاًو سبزیجات در دسته مواد غذایی با فساد بالا قرار می ها از آنجایی که اکثر میوه

ها صورت ضایعات فیزیکی، از دست دادن آب و تخریب توسط میکروارگانیسمها بهشوند، فساد در آنمصرف می

های اقتصادی پس از بنابراین تیمارهای مناسب پس از برداشت بایستی به منظور جلوگیری از آسیب؛ اتفاق می افتد

به خطر افتادن عمر مفید مواد اد و فس بندی شده عامل اصلی آن صورت گیرد. حضور اکسیژن در مواد غذایی بسته

های هوازی و غذایی است. اکسیژن از طریق اکسیداسیون ترکیبات غذایی حساس به اکسیژن و تکثیر باکتری

 ها موجب افت کیفیت به علت تغییرات رنگ، طعم، عطر، ارزش غذایی و بافت و کاهش عمر مفید محصول قارچ

بندی  های اخیر بستهدر سال .باشدمی مهم امری مواد غذایی بندی بسته در اکسیژن سطح کنترل بنابراین؛ شودمی

 بندی فعال به منظور جلوگیری از واکنش اکسیژن با مواد غذایی ایفای نقش  جاذب اکسیژن به عنوان یک بسته

طح حفظ درصد کاهش داده و در این س 01/0توانند مقدار اکسیژن را به کمتر از  های اکسیژن میجاذب .کندمی

فساد ماده غذایی و  ،اکسیژنهای مختلف با این گاز وارد واکنش شده و با بیرون راندن براساس مکانیسم و نمایند

 3     2   1   .اندازند میافت کیفیت آن را به تعویق 

                                                
1*- sedaghat@um.ac.ir 

2- ala.kia69@yahoo.com 
3- rasoolmozaffari@yahoo.com 

mailto:sedaghat@um.ac.ir
mailto:Aboutfa.farazbakht@mail.um.ac.ir
mailto:rasoolmozaffari@yahoo.com
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 مقدمه -1

شمار و به دلیل فواید بی و سبزیجات هامیوهمروزه ا

جایگاه لامت ارتقاء سجهت بهای بالا  ارزش تغذیه

برای . ]1[در سبد غذایی مردم دارند ایویژه

های تازه کنندگان مهمترین ویژگی میوهمصرف

 ارزش غذایی، عطر و طعم، ظاهر و همچنین ایمنی

 ترکیبات حاوی سبزیجات و هامیوه هاست.آن

 ها،فنولیک توکوفرول، کاروتنوئیدها، جمله از بسیاری،

 ممکن که هستند گلوکوزینولات و تیول های گروه

 اعمال طریق از شیمیایی محافظت اثرات است

 مهمترین. ]4[باشند های مختلف داشتهمکانیسم

ها و ماندگاری میوه زمان افزایش روی بر مؤثر عوامل

 برداشتی که به محصول آسیب :سبزیجات شامل

نرساند و همچنین برداشت محصول در  فیزیکی

ت اصول شرایط مناسب از لحاظ رسیدگی و رعای

 باشد.بهداشتی مناسب می

 

 
 

ای این دسته از محصولات، موجودات زنده

هستند که پس از برداشت نیز به متابولیسم خود 

؛ ]3[باشندبسیار مستعد فساد می و دهندادامه می

دلیل تولید ها بهها و سبزیتنفس در میوه بنابراین

بخار آب، دی اکسید کربن و اتیلن باعث کاهش 

نگهداری سبزیجات . ]2[شودماندگاری می زمان

، موجب خشک شدن سریع و در محیطدر شرایط 

؛ بنابراین شودمی هاآن پژمردگی و پیری نهایت

ها و سبزیجات، حفاظت  میوه بندیبسته اصلی هدف

سازی،  محتویات درون بسته در طول زمان ذخیره

که ممکن  حمل و توزیع در برابر فساد داخلی بوده

 فیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیکی صورتبه است

 .]3[باشد
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 بندیهای صحیح بستههاستفاده از شیو

در حفظ کیفیت مطلوب و  ای مناسبگزینه

 .استها بهبود ماندگاری آن

 که است مواد غذایی برای پوششی بندی بسته

 محیط غذایی نسبت به ماده کردن ایزوله از طریق 

 عوامل برابر در آن محافظت موجب خارجی،

 مفید عمر افزایش و بیولوژیکی فیزیکی، شیمیایی،

 سبک تغییر امروزه به علت .]9[شودمی غذایی مواد

 غذاهای به نیاز افزایش و کنندگان مصرف زندگی

 فعال بندی بسته نام به جدیدی هایچالش آماده،

 است پدید آمده غذایی مواد بندی بسته صنایع در

های ترین فناوری در حال حاضر، کاربردی .]6،7[

حاوی  های کوچکاز کیسه استفاده فعال بندیبسته

ها و سبزیجات مواد فعال در حفظ کیفیت میوه

 . ]8[باشدمی بندی این محصولات تازه در بسته

 بندی بسته هایاز روش یکی ،فعال هایبندیبسته

های گازهای ها و انتشاردهندهکه شامل جاذب است

ها و بندی میوهبسته برای و باشدمختلف می

 مورد استفاده قرار سبزیجات با حداقل فرآیند 

 خواص داشتن بر فعال علاوه بندی بسته. گیردمی

 با تغییر فضای معمول هایبندی بسته بازدارندگی

 ماده نگهداری عمر افزایش ایمنی و موجب بسته

 .بخشدمی بهبود را غذا حسی ویژگی و شده غذایی

و  های گیاهیفعالیت هورمون های تنفسی،فعالیت

های بندی توسط بسته ممکن است میکروبی فعالیت

  .]10[ ثیر قرار گیردأتصحیح فعال تحت 

ی جاذب اکسیژن به عنوان یک بندبسته

فعال به منظور جلوگیری از واکنش ی بندبسته

یکی از عوامل اصلی فساد در  اکسیژن که به عنوان

  کند ول میغذا است با مواد غذایی عمصنعت 

های بندی عنوان یک روش تکمیلی برای بستههب

 استفاده یا تحت خلأ  و اصلاح شدهاتمسفر 

های اکسیژن یکی از فزودن جاذبا .]11[شوندمی

های کاهش اکسیژن در تماس با ماده غذایی روش

 باشد.می
 

 های اکسیژن های جاذبویژگی -2

شرایطی که یک جاذب اکسیژن مطلوب برای 

بندی مواد غذایی باید داشته باشد  فاده در بستهاست

 :]40،41[به شرح ذیل است
سرعت مناسبی اکسیژن را جذب کند. اگر  با -1

سرعت واکنش با اکسیژن خیلی کم باشد، غذا را 

کند. اگر خیلی خوب در مقابل اکسیژن حفظ نمی

سرعت واکنش با اکسیژن خیلی زیاد باشد در 

ته، ظرفیت جذب آن وارد کردن به بس مدت زمان

 .یابد می کاهش

 دوشصورت تصادفی استفاده که بهصورتیدر -2

 .ضرر نداشته باشد کننده مصرف برای سلامتی

 ترکیبات سمی تولید نکند. و بوی نامطبوع -3

 حجم بالایی از اکسیژن را جذب کند. -4

 د.نظر اقتصادی مقرون به صرفه باشاز  -5
 

اربرد و های اکسیژن، ضرورت کجاذب -3

 هاآن مکانیسم عمل

ها بندی میوه در بسته اکسیژن وجود نامطلوب اثرات

 ]26،35،36[اشد:بموارد ذیل می شامل سبزیجات و

 ها و سبزیجات تازهتشدید تنفس میوه -1

های آنزیمی در میوه غیر و آنزیمی شدن ای قهوه -2

 برش خورده

ها و های میوهرنگدانه دادن رنگ تغییر -3

 ات فراوری شدهسبزیج

ویژه در غذاهایی که از کاهش ویتامین ث به -4

 اند. میوه یا سبزی تهیه شده

های هوازی که عامل فساد رشد میکروارگانیسم -5

 هستند.

 هاازدیاد تخم حشرات و رشد آن -6
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وجود اکسیژن در بسته همیشه هم نامطلوب 

ها و های میوهبندی بسته عنوان مثالنیست. به

 تازه باید تا حدودی نسبت به اکسیژنسبزیجات 

نفوذپذیر باشند تا میوه یا سبزی تنفس نماید. در 

غیر این صورت میوه یا سبزی تخمیر انجام داده و 

که طعم ترشیدگی به ماده غذایی  ترکیبات الکلی

اگر اکسیژن در زیر حد  کنند.دهند، تولید میمی

محصول باشد، ممکن است منجر به  مطلوب

شرایط نه تنها ممکن  اینهوازی شود.  یشرایط ب

است منجر به تولید ترکیبات بدبو گردد بلکه رشد 

 زا را باعث هوازی بیماری های بیمیکروارگانیسم

ها در طراحی شود؛ بنابراین، استفاده از جاذبمی

سبزیجات،  برای شده اصلاح اتمسفر تحت بندیبسته

 هوازی های بیکه از رشد میکروارگانیسمدر حالی

کند، نیاز به محاسبه برای فعالیت نیز ممانعت می

 .]34[جاذب خواهد داشت

 

 
 

 های های اکسیژن یکی از انواع روشجاذب

باشند که اکسیژن بندی فعال ماده غذایی می بسته

حل شده در ماده غذایی یا اکسیژن موجود در 

بندی غذایی را جذب نموده که این امر منجر  بسته

عمر نگهداری ماده غذایی و حفظ  ایشافز به

 .]11،12[گردد کیفیت اولیه ماده غذایی می

های رادیکال های فعال اکسیژن، عمدتاًگونه

های سوپراکسید، هیدروژن پراکسید و رادیکال

طور مداوم در بدن جانداران به هیدروکسیل به

منظور اهداف فیزیولوژیکی مختلف به خصوص 

های نجر به آسیبتحت شرایط پاتولوژیکی م

های فعال شوند. گونهاکسیداتیو در گیاهان می

های زیستی توانند به سرعت به ملکولاکسیژن می

حمله نموده تا سبب تخریب غشا، اکسیداسیون 

شوند که این امر منجر به  DNAلیپیدها و جهش 

. به منظور ]13[شودتخریب و مرگ سلولی می

ها گانیسمکاهش این اثرات بیولوژیکی، همه ار

اند که  اکسیدانی شده های آنتیمجهز به سیستم

ترکیبات آنزیمی و غیر آنزیمی  شامل هاسیستم این

است. تشکیل رادیکال آزاد سوپراکسید و تجمع 

ها بسیار  هیدروژن پراکسید در طی رسیدن میوه

مشهود است که این اتفاق با افزایش اکسیداسیون 

پروتئینی همراه  های لیپید و اکسیداسیون فراورده

های فعال اکسیژن یک مشخصه داخلی  است. گونه

ها زیرا آن شوندو رسیدن میوه محسوب می پیری از

قادر به تشدید فرایند اکسیداسیون که منجر به 

 بنابراین هستند؛ شوند،تخریب متابولیسم سلولی می

ها قرار اکسیدانی که در سلول آنتی هایسیستم
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ترل پیری و فرایندهای دارند نقش مهمی در کن

. اکسیژن برای ادامه ]14[کنندرسیدن ایفا می

حیات ضروری است اما با این وجود یک عامل 

 شودمی محسوب های غذاییاصلی در فساد فراورده

هایی که منجر به فساد واکنش از بسیاری .]15[

شوند در حضور اکسیژن در درون ماده غذایی می

پذیرند. اکسیژن  می بندی ماده غذایی صورت بسته

در مواد غذایی سبب اکسیداسیون لیپیدها، رشد 

ای شدن آنزیمی و های هوازی، قهوهمیکروب

شود که این امر کاهش ارزش غذایی محصول می

منجر به کاهش شدید زمان نگهداری ماده غذایی 

های قهوه بو ها، دانهحساس به اکسیژن مثل دانه

. ]16[گرددیها و سبزیجات مداده شده، میوه

ها عامل اولیه تخریب کیفیت اکسیداسیون چربی

ماده غذایی در بسیاری از غذاهای حساس به 

های حساس به  بنابراین فراورده باشد؛اکسیژن می

بندی با قابلیت عدم  در مواد بسته اکسیژن معمولاً 

بندی با  نفوذپذیری به گازها در ترکیب با بسته

بندی خلأ و ه، بست(MAP)اتمسفر اصلاح شده 

 .]17[شوندبندی میهای اکسیژن بستهجاذب

خلأ روشی برای ایجاد یک  تحتبندی  بسته

بندی ماده محیط عاری از اکسیژن در بسته

باشد. روش دیگر برای حذف غذایی می

  MAPبندی ماده غذایی  اکسیژن در بسته

موجود در بسته ماده  باشد که اتمسفرمی

و روشی برای کند غذایی را اصلاح می

افزایش زمان نگهداری ماده غذایی به 

ها با استفاده از تغییر منظور حفظ تازگی آن

باشد که منجر به ها میاتمسفر اطراف آن

ها و سبزیجات تازه  کاهش روند فساد میوه

بندی  اما لازم به ذکر است که بسته ؛شودمی

MAP مانده توانند اکسیژن باقیو تحت خلأ می

درصد حجمی کاهش  2تا  5/0بندی را  درون بسته

دهند که باقی ماندن این مقدار اکسیژن هم 

های اکسیژن مخرب خواهد بود. از طرفی، جاذب

درصد حجمی  1/0میزان اکسیژن باقی مانده را تا 

دهند که سبب افزایش زمان نگهداری کاهش می

 ها از طریق جذبجاذب .]18،19[خواهد شد

شده در ماده غذایی سبب نامطلوب ایجاد  ترکیبات

های حسی افزایش عمر نگهداری و بهبود ویژگی

مواد افزودنی  روششوند. در این ماده غذایی می

محصولات در مقابل تغییرات  بندیبسته فعال در

  محیطی ایجاد شده از خود واکنش نشان

همچنین در طول مدت نگهداری . ]20[دهندمی

 شود کهبندی میمقداری اکسیژن وارد بسته

 این در نیز بندیبسته طریق از ورودی اکسیژن

های شود در نتیجه واکنشنمی حذف روش

ادامه پیدا  تواندها میاکسیداسیون و رشد کپک

  توانندهای جاذب میکند، بنابراین سیستم

 بندی تحت خروج اکسیژن پس از بسته منظوربه

 .]1[شده استفاده شوند اصلاح اتمسفر خلأ و
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های مؤثرترین و پرکاربردترین جاذب اخیراً

های جاذب اکسیژن حاوی پودر اکسیژن، بسته

های اکسیژن حاوی پودر اما جاذب باشند؛ آهن می

 الاهای غذایی با رطوبت ب آهن، در تماس با فراورده

توانند اکسید آهن  ها و سبزیجات می مثل میوه

تولید نمایند. در ضمن دو نوع جاذب اکسیژن 

خودی که به صورت خودبه نوعی دارد. ودوج متداول

دهد، جاذبی است که همراه با رطوبت واکنش می

کننده تعبیه شده است و نوع  یا دیگر مواد فعال

جاذبی است که قبل از واکنش جذب اکسیژن  دیگر

 بندی. انواع بسته]22[باید با رطوبت فعال شود 

های اتیلن،  های اکسیژن، جاذبفعال شامل جاذب

 بندیبسته کربن، اکسید های دیاردهندهانتش

های  های رطوبت، انتشاردهندهضدمیکروبی، جاذب

برای حذف  .ترکیبات آنتی اکسیدانی و غیره

بندی  اکسیژن که در بسته هایجاذب انواع اکسیژن،

 شوند شامل اکسایش اسیدمواد غذایی استفاده می

 اسکوربیک، اکسایش آهن، اکسایش آنزیمی مثل

اکسایش رنگ  )اکسیداز و الکل اکسیدازگلوکز (

حساس به نور، مخمر تثبیت شده روی سوبسترای 

جامد، کاتکول پلی آمیدها، اکسایش اسیدهای 

 اولئیک یا لینولنیک  چرب اشباع نشده مانند

 .]23،24[باشندمی
 

 های اکسیژنانواع جاذب -4

 های اکسیژن عبارتند از:ترین جاذبمتداول

 سیژن برپایه آهن:های اکجاذب -1-4

های اکسیژن به منظور ترین جاذبمتداول

 آهن  های حاوی پودربالشتککاربردهای تجاری 

توانند هم در حضور باشند. نانو ذرات آهن میمی

رطوبت و هم محیط فاقد آب استفاده شوند و 

متر مکعب سانتی 60دارای سرعت جذب بالاتر از 

( و یا gr day/3Cm60) از اکسیژن بر روز برگرم

 45/9درصد حجمی به  95/20کاهش اکسیژن از 

 عمدتاً  .]25[باشنددرصد حجمی در یک روز می

های اکسیژن تجاری بر پایه مکانیسم جاذب

اکسایش آهن و تولید اکسیدآهن استوار واکنش 

تواند غلظت اکسیژن را به کمتر از است که می

 .]26[کاهش دهددر فضای آزاد بسته پی ام  100

سی سی از اکسیژن  300شود ین زده میتخم

. ]27،28[گرم آهن واکنش دهد 1تواند با می

داخل  تواند درون یک کیسهجاذب اکسیژن می

شود. حداکثر بسته اصلی مجاور محصول قرار داده 

باشد، گرم می 7ها میزان آهن موجود در کیسه

برای سلامت  خطری بنابراین از این نظر هیچ

های ندارد. عیب این نوع جاذبوجود  کننده مصرف

بندی که از اکسیژن، این است که در خطوط بسته

توان از شود، نمیآشکار سازهای آهن استفاده می

ها استفاده کرد و باید از نوع دیگری این نوع جاذب

 .]29[استفاده شود از جاذب اکسیژن

های اکسیژن بر پایه آهن ثیر جاذبأدر تصویر زیر ت

 هایبندیبسته ار اکسیژن درروی میزان فش

LDPE .حاوی گوجه فرنگی نشان داده شده است 

 

 

 
 

 

 

 
 (2003از تحقیق چارلز و همکاران )برگرفته 
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 های اکسیژن بر پایه پودر پالادیوم:جاذب -2-4

پالادیوم به عنوان یک کاتالیزور عمل نموده و 

کند. به آب تبدیل می هیدروژن حضور در را اکسیژن

دهد. ش سرعت جذب بالایی را نشان میاین رو

 47/0درصد حجمی به  2 میزان کاهش اکسیژن از

دقیقه خواهد بود. در همان  2درصد حجمی در 

زمان این سیستم نیازمند اتمسفر اصلاح شده 

 .]30[ایست که هیدروژن در آن موجود باشد
 

های هیدروکربن های اکسیژن برپایهجاذب -3-4

 غیراشباع:

های پایه هیدروکربن اکسیژن برهای جاذب 

 غیراشباع گزینه مطلوبی برای غذاهای خشک 

های جانبی مانند باشند اما تشکیل فراوردهمی

ها یا اسیدهای ارگانیک ممکن است کیفیت کتون

حسی ماده غذایی را تحت تأثیر قرار دهد. این 

کننده که از تواند با افزودن لایه ممانعتعیب می

کند، های جانبی جلوگیری میمهاجرت فراروده

برطرف شود. همچنین این روش نیازمند فعال 

فعال  UVفلزی یا تابش  هایکاتالیست توسط شدن

 450و سرعت جذب می تواند بالاتر از  باشدمی

 . ]31[روز بر گرم باشد بر متر مکعب اکسیژنسانتی

 های اکسیژن برپایه آلفاتوکوفرولجاذب -4-4

 اسید آسکوربیک برپایه یژناکس هایجاذب -5-4

 های اکسیژن بر پایه آنزیمجاذب -6-4

 های جاذب اکسیژنمیکروارگانیسم -7-4

های برپایه چهار روش فوق الذکر یعنی سیستم

ها و آسکوربیک اسید، توکوفرول و آنزیم

جذب کمتری نسبت  سرعت دارای هامیکروارگانیسم

ربیک باشند. آسکوهای فوق الذکر میبه سایر روش

و   Cاسید و آلفاتوکوفرول اشکال طبیعی ویتامین 

بنابراین قابلیت سازگاری  .باشندمی E ویتامین

اما هر دو  بندی مواد غذایی دارند؛بالایی با بسته

، حرارت UVنوع سیستم نیازمند فعال شدن با نور،

باشند و بنابراین و یا کاتالیزورهای فلزی می

های مقایسه با جاذب های بالاتری درهزینه مستلزم

های . سیستم]19[باشندبرپایه نانو ذرات آهن می

 21/0برپایه توکوفرول دارای سرعت جذبی معادل 

باشند متر مکعب اکسیژن بر روز برگرم میسانتی

های برپایه آسکوربیک اسید که در سیستمحالیدر

متر سانتی 9/11قابلیت جذب اکسیژن معادل 

 11.9) باشندر گرم میمکعب اکسیژن بر روز ب

day gr/3Cm)]32[های جاذب اکسیژن بر . سیستم

پایه آنزیم مثل گلوکز اکسیداز یا اگزالات اکسیداز 

نمایند، بنابراین نیازمند می پراکسید هیدروژن تولید

باشند. این آنزیم کاتالاز برای تبدیل آن به آب می

که ها تمایل بالایی به تخریب شدن زمانیسیستم

معرض تغییرات دما، اسید و یا نگهداری قرار در 

 گیرند، خواهند داشت. می

های برپایه گلوکز اکسیداز دارای سرعت سیستم

متر مکعب اکسیژن بر روز سانتی 15جذبی معادل 

ایه پ های جاذب بر. سیستم]19[باشندبرگرم می

اما نسبت به تغییرات  ها ارزان بودهمیکروارگانیسم

از طرفی رشد غیرقابل کنترل اند و دما حساس

تأثیرات نامطلوب  به منجر تواندمی هامیکروارگانیسم

حسی ماده غذایی شود. سرعت جذب  برخصوصیات

متر مکعب سانتی 1/0ها معادل در این سیستم

. اگرچه ]33[باشداکسیژن برگرم بر روز می

های برپایه های جاذب اکسیژن مثل جاذبسیستم

وفرول برای افزایش عمر آسکوربیک اسید و توک

نگهداری ماده غذایی و جلوگیری از اکسیداسیون 

امیدبخش  مواد غذایی با رطوبت کم برخی در چربی

رسند اما برای مواد غذایی با حجم به نظر می

بالایی از اکسیژن کارایی مطلوبی نخواهند داشت. 

درصد اکسیداسیون  98کاهش اکسیژن به میزان 

 .]19[دهدمی دی کاهشلیپیدها را تا حد زیا

پالادیوم،  آهن، مانند اکسیژن جاذب ترکیبات امروزه

 های آسکوربیک اسید، توکوفرول، هیدروکربن
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ها با توجه به میزان غیراشباع، میکروارگانیسم

های مختلف مورد رطوبت ماده غذایی در زمینه

 مواد غذاییبسیاری از اند. استفاده قرار گرفته

های سیب زمینی ند فرآوردهمان اکسیژن حساس به

گاز  یا با خلأتحت  ،تازه برش خورده و یا کاهو

شوند تا به سرعت به اتمسفر با سطح می بندیبسته

ای قهوه به منظور کاهش 1٪ کمتر از اکسیژن

. برسدها فنولشدن ناشی از اکسیداسیون پلی

برای کاهش سریع های اکسیژن جاذباز همچنین 

و فضای فوقانی بسته  از اکسیژنفشار جزئی 

 اکسیژنی که از طریق فیلم همچنین حذف 

 .]34[شونداستفاده می ،کندبندی نفوذ میبسته
 

بندی های اکسیژن در بستهکاربرد جاذب -5

 میوه و سبزیجات

در را ای بندی فعال کاربردهای گستردهبسته

بندی شده در اتمسفر بسته یهامیوهو سبزیجات 

توان میبنابراین ده است. اصلاح شده نشان دا

 هایمیوهو سیستم جاذب اکسیژن را با سبزیجات 

بندی شده در اتمسفر اصلاح شده استفاده بسته

 ایجاد با اکسیژن هایجاذب کلیطوربهنمود. 

 غذایی مواد بافت در موجود اکسیژن فشار، اختلاف

 کرده بسته داخل فضای وارد انتشار پدیده طبق را

 واکنش اکسیژن با آنزیمی یا یشیمیای صورت به

 کاهش درصد 01/0از  کمتر به را آن و غلظت داده

کنند و در می حفظ سطح همین در و دهندمی

 باعث حفظ خصوصیات مواد غذایی از جمله نهایت

 .شودمی  ...عطر، رنگ و طعم، ،ایارزش تغذیه

 ها سریع عمل نموده و قادرند حجم زیادی ازجاذب

  .]37[ننداکسیژن را حذف ک

، 1آسپرژیلوس های هوازی مانندمیکروارگانیسم

های و میکروارگانیسم 3پنیسیلیوم و 2سودوموناس

                                                
1- Aspergillus 

2- Pseudomonas Spp 

در فضای  قادرند 4انتروباکتریاسه گوناگون مانند

بالای دی اکسید  حاکسیژن حتی در سط ٪1-2

کربن رشد کنند؛ بنابراین، استفاده از جاذب 

سفر بندی تحت اتمبستهاکسیژن در ترکیب با 

ها و سبزیجات تازه به برای میوه خلأو اصلاح شده 

 .]38[توصیه شده استعنوان یک مانع اضافی 

هایی مانند حفرات تواند از طریق مسیراکسیژن می

های آلمینیومی، واشر های موجود در فویلو شیار

ای و مواد پلاستیکی که در درب ظروف شیشه

ه درهنگام خطاهایی ک اند وکار رفتههدرب قوطی ب

گیرد به داخل بسته غذایی بندی صورت میبسته

در گذشته مواد جاذب اکسیژن در  .]26[نفوذ کند

ها استفاده بالشتکهایی نظیر بندیهای بستهدیواره

ها و ها در ساختار برچسبشدند و امروزه از آنمی

های بندیصورت مستقیم در ساختار بستهیا به

 .]39[مودتوان وارد نمختلف می
 

حقیقات مرتبط در زمینه استفاده از ت -6

 سبزی و میوه بندیبسته در اکسیژن هایجاذب

های تحقیقات متعددی در زمینه اثر جاذب

ها تاکنون ها و سبزیاکسیژن روی کیفیت میوه

( نشان 2008انجام شده است. چارلز و همکاران )

 50های اکسیژن دوره انتقال را تا دادند که جاذب

ای درصد کاهش داده که منجر به کنترل قهوه

 شدن در کاسنی فرنگی شد. 

( 2003بر اساس تحقیق چارلز و همکاران )

های اکسیژن سبب کاهش تجمع دی اکسید جاذب

کربن و کاهش دوره انتقال گوجه فرنگی در طی 

( از 2013) نگهداری شدند. در تحقیق ادی و کنر

ل توت فرنگی بندی فعاهای اکسیژن در بستهجاذب

استفاده شد. این محققان اظهار نمودند که توت 

فرنگی به دلیل مصرف اکسیژن زیاد دارای زمان 

                                                                     
3- Penicillium Spp 

4- Enterobacteriaceae 
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ها باشد. نتایج تحقیق آنکوتاهی می نگهداری

توانند های اکسیژن میحاکی از این بود که جاذب

به منظور کاهش متابولیسم توت فرنگی و رشد 

ی اکسیژن هاها استفاده شوند زیرا جاذبکپک

های سبب حفظ کیفیت بهتری نسبت به نمونه

 نگهداری شده در یخچال شدند.
 

 
 

 گیرینتیجه -7

به منظور حفظ تازگی مواد غذایی  MAP اگرچه

بندی آمیز است، اما بستهتا حد خاصی موفقیت

نیز روشی است که زمان نگهداری ماده  فعال

گزینی غذایی را افزایش داده و کیفیت آن را با جای

ها به نحو مطلوبی ها و منتشرکنندهبرخی جاذب

خوبی شناخته به اکسیژن هایجاذب کند.حفظ می

مورد استفاده  فناوریترین اند و امروزه متداولشده

های اکسیژن باشند. جاذببندی فعال میدر بسته

عمل  روال فساد ماده غذایی را کاهش داده که این

های غذایی و نسیماز طریق کاهش رشد میکروارگا

 های اکسیداسیون صورتکاهش سرعت واکنش

 ممکن است اکسیژن هایبنابراین جاذب گیرد؛می

و  به اکسیژن های حساسکاربرد بهتری در میوه

ترین مشکل عمده .]43[سبزیجات داشته باشند

بندی کارگیری در بستهههای اکسیژن برای بجاذب

  شرایطمیوه و سبزیجات برش خورده، ایجاد 

که ظرفیت باشد. این حالت زمانیهوازی میبی

های اکسیژن مهار اکسیژن تولیدی توسط جاذب

بندی نسبت به اکسیژن بسته بیشتر از نفوذپذیری

 منظور انتخاببنابراین به افتد؛باشد، اتفاق می

های ریاضی برای اکسیژن مناسب، از مدل جاذب

 ی سازارزیابی غلظت اکسیژن در طول ذخیره

 .]45[توان کمک گرفتمی
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 تا کنون                     بندی ایرانانجمن علوم و فناوری بستهکه  یفهرست استانداردهای                         
  با سازمان ملی استاندارد ایران همکاری داشته است:                                       

نامه شماره

 بلاغیا
 ردیف بندی عنوان استاندارد بسته تاریخ

 31 ای تعیین مقدار عبوردهی بخار آب مواد ورقه 14/11/1397 278757

 32 (3ای نوریاب )قسمت رسی مشاهدهباز -هاکه و تراشهلتخمین  -خمیر کاغذ 14/11/1397 278757

 33 گاهی به وسیله بازتاب نورتبازرسی دس -هاکه و تراشهلتخمین  -خمیر کاغذ 14/11/1397 278757

 34 بآروش تعیین مقدار کلریدهای قابل حل در  –کاغذ و مقوا و خمیر کاغذ  14/11/1397 278757

 35 های ثبات کاغذ برای کاربردهای عمومی گرافیککاغذ الزام 14/11/1397 278757

 36 ور های جذب و پخش نگیری ضریباندازه -کاغذ 14/11/1397 278757

 37 بندی غیر قابل باز و بسته شدن ستهب -بندی مقاوم در برابر کودکبسته 23/10/1397 257666

 38 آوری پسماند خانگیهای پلاستیکی برای جمعکیسه 23/10/1397 257666

 39 اتیلنی ترفتالاتهای پلیبطری 23/10/1397 257666

 40 بندی شدهآب معدنی بسته 23/10/1397 256900

 41 ویژگی میکروبیولوژی –بندی شده آب معدنی بسته 23/10/1397 256900

 42 بندی شدهآب آشامیدنی بسته 23/10/1397 256900

 43 بندی سفره یکبار مصرف دو لایهبسته 17/10/1397 252122

 44 بندی محصولات آلومینیوم و منیزیمبسته 17/10/1397 252122

 45 در تماس با مواد غذاییمواد و کالاهای  9/10/1397 245604

 46 بندی تیوب چندلایهبسته 30/8/1397 207917

 47 بندی مواد غذاییبسته 5/8/1397 187390

 48 نامهبندی واژهبسته 26/10/1396 247844

 49 بندی ظروف پلاستیکی سختبسته 26/10/1396 247844

 50 های حمل و نقل موادپالت 24/10/1396 244451

 51 ها در مدیریت زنجیره تأمینراهنمای کاربرد حاملین داده 24/10/1396 244451

 52 های آلومینیوم های آلی مورد مصرف در تیوببندی پوششبسته 2/10/1396 223362

 53 کاغذ و مقوا در تماس با مواد خوراکی 20/9/1396 212602

 54 های غذاییی فرآوردهبنداتیلنی بطری برای بستههای پلیدرپوش 14/9/1396 28052

 55 وانتخاب و استفاده مواد در تماس با مواد غذایی تحت پرت ،بندیبسته 13/8/1396 180628

 56 بندی فیلم سلولزی تجدیدپذیربسته 19/6/1396 132313

  
 

 
 

 )قسمت دوم(
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شماره نامه 

 ابلاغی
 ردیف بندی عنوان استاندارد بسته تاریخ

 57 بندی ظروف سبکهای بستهایمنی ماشین 9/7/1396 159103

 58 دهیهای شکلایمنی ماشین 9/11/1395 131431

 59 هاهای پرکنندهایمنی ماشین 9/11/1395 131431

 60 هاهای چرخ دستیایمنی ماشین 9/11/1395 131431

 61 کشیهای تسمهایمنی ماشین 9/11/1395 131431

 62 هابستههای محافظت ایمنی ماشین 9/11/1395 131431

54890 24/03/1399 
اتیلن ترفتالات با مانده در بطری پلیتعیین استالدهید باقی - هابندی بطریبسته

 برداریاستفاده از دستگاه نمونه
63 

66514 07/04/1399 
)تجدید نظرملی  های آزمونها و روشویژگی –بندی تیوب آلومینیوم نرم بسته

2149) 
64 

 65 های آزمونها و روشب معدنی طبیعی ویژگیآ 08/05/1399 98155

 66 هاویژگی - بندی شدهآب آشامیدنی بسته 08/05/1399 98155

 67 راهنمای عمومی -بندی حلال بسته 10/06/1399 123386

123386 10/06/1399 
های تهیه، برای مکان OIC/SMIIC1 الزامات خاص جهت کاربرد استاندارد 

 های حلالو نوشیدنی انبارش و عرضه غذاها
68 

 69 الزامات عمومی -محصولات آرایشی و بهداشتی حلال 10/06/1399 123386

 70 سفره از جنس پلی استایرن -ظروف یکبار مصرف  –بندی بسته 27/03/1399 57601

 71 اتیلنسفره از جنس پلی - ظروف یکبار مصرف -بندی بسته 27/03/1399 57601

 72 (1659)اطاق چوبی( )تجدید نظر  های اطاق بار کامیونویژگی 05/11/1399 253184

 73 (1746)تجدید نظر  بندیروش آزمون مواد جاذب و دافع ضربه )محافظ( بسته 06/11/1399 255149

 74 (1747های مقوایی سخت )آماده مصرف(  )تجدید نظر های جعبهویژگی 06/11/1399 255149

255149 06/11/1399 
 ها،وسیله میکرو ارگانیسمهاربرد حفاظت بسته و محتویاتش علیه فساد بآیین ک

 (2241)تجدید نظر  ها و جوندگانحشرات،کرم
75 

 76 (2243های حلب مخصوص پنیر سفید )تجدید نظر ویژگی 06/11/1399 255149

 77 (2245های مقوایی )تجدید نظر جعبه 06/11/1399 255149

 78 (918)تجدید نظر  های آنهای شیر پاستوریزه و فرآوردهیویژگ 22/10/1399 240954

 79 (2136)تجدید نظر  های فلزیبندی ورقهای بستهویژگی 22/10/1399 240954

 80 ( 2143)تجدید نظر  بندی براقهای کاغذی بستهویژگی 22/10/1399 240954
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  برگرداننده: سمیرا برنجی اردستانی
 ایستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هستها     

    

 

   

از  شیبتجارت را ، پاندمی جهان شمول کووید

و است سوق داده  یکیحد به سمت تجارت الکترون

با جنس مقوای حمل  یهاجعبه یتقاضا برا

 و افتیحال سرعت باز نیو در ع شیدار را افزاموج

 ایمشکل بالقوه ) کیرا کاهش و  نیتأم یهارهیزنج

 جادیا این نوع مقواصنعت  ی( برایفرصت عال کی

  کرده است.

 یدهایسال گذشته خر یاز خانوارها ط یاریبس

امر با سفارشات  نیاند که اداده شیرا افزا ینترنتیا

از  دیخر اب تبطمر یمنیا یهایدر خانه و نگران

در  1گلیها و واحدهای تجاری خشت و شرکت

 ،فشار نیاست. ا هافتی شیافزا کوید پاندمی هنگام

 شیدار را افزاموجمقوایی  یهاجعبه یتقاضا برا

، با یبریجعبه ف منطبق اعلام انج .داده است

، سپتامبر هیسود سال به سال در ژوئن، ژوئ شیافزا

تا مارس  2019از مارس  هم درصد 9و اکتبر، 

انتظار  لاتیاست. در تعط افتهی شیافزا 2020

فروش  یکینتجارت الکترو یحت که رفتیم

 ینیبشیپمطابق داشته باشد ) ی نیزشتریب

Marketer ،یکیونالکتر تجارت یفروشخرده فروش 

 8/35با پرش  لاتیمتحده در فصل تعط الاتیا

( و در رسدمیدلار  اردیلمی 47/190به  درصدی

مقوای آمده است که بازار  Smithersگزارش 

د دلار خواه اردیلیم 300به  2023دار تا سال موج

 .دیرس

 
 

 
1

                                                
اند یعنی وجود گردد که در اصطلاح از خشت و گل تشکیل شدههایی اطلاق میبه شرکت : (Mortar-and-Brickب و کارهای خشت و گلی )کس -1

 .گرددیم انیب  licksCBricks and ای یمجاز یدر مقابل کسب وکارها فیتعر نیا .خارجی دارند و در حالت فیزیکی هستند



                      
 1400 بهار – 6شماره  – دومسال                                 22                                            

صنعت  پاندمی بیماری کووید،، یمنف دیداز 

 .قرار داده است یمنف ریرا تحت تأث افتیباز

 یائتلاف برا و افتیمانند انجمن باز ییهاسازمان

اند که وقفه هشدار داده 1ریگهمه یابتکارات آمادگ

تواند باعث کمبود مواد یم افتیباز یهاستمیدر س

سازمان  به ایشود. در نامه نیتأم رهیدر زنج هیاول

در  2کایمتحده آمر الاتیا ستیز طیحفاظت از مح

 یکایجامد آمرضایعات ، انجمن 2020ژوئن سال 

بر صنعت  گذارریتأث عوامل ،در حال حاضر ،3یشمال

 د:کر انیب را

در واردات مواد قابل  نیچ یهاتیمحدود (1

 ،متحده را مجبور کرده است الاتی، اافتیباز

ا باغلب  و شده افتیمواد باز یبرا یدیجد یابازاره

 بیابد. ،افتهیارزش کاهش 

به  کووید، یصادر شده برا یدستورات اضطرار( 2

شده از مدارس،  یابیاست که کاغذ باز یمعن نیا

موجود  گرید شده، بسته یهافروشگاه و دفاتر

 .ستین

 یابتدا در ،متحده الاتیا یپسماندها شیافزا ( 3

ها در ییکایآمر شتریکار ب لیبه دل پاندمی، وعیش

 یبرا یمحل یهادولت یباعث شد برخ ،خانه

 هایافتیباز یآورها، جمعزباله یآورجمع از نانیاطم

 نیها در اآن شتریحال ب نیرا متوقف کنند، با ا

 .اندبازگردانده شدهآوری به چرخه جمعزمان 

 سیساتأتجهیزات و تدر  یمنیا راتیی( تغ4

قرار گرفتن در کارگران در مورد  ینگران و افتیباز

باعث  4تجهیزات حفاظت فردیو  روسیومعرض 

رفع  یها برایروزرسانبه رایز ،شده است ریتأخ

 شود.یانجام م کووید یمنیمشکلات ا

                                                
1- Coalition for Epidemic Preparedness Innovations 

(CEPI) 

2- United States Environmental Protection Agency 

(EPA) 

3- Solid Waste Association of North America 

(SWANA) 

4- Personal Protective Equipment ) PPE(  

، صادرات 2019در سال "، افتیمنابع باز مطابق

افت  نیترمتحده بزرگ الاتیشده از ا یابیباز بریف

طور بهکه  ، "د را تجربه کرده استسال به سال خو

 .است افتهی کاهش تن ونیلیم 1/3 بریف صادرات یکل

در  پاندمی کوویداز موضوعات مرتبط با  گرید یکی

حمل مواد قابل  یبرا نری، کمبود کانتنیتأم رهیزنج

 ایآن مانند هند،  ی پذیرندهبه کشورها افتیباز

ینر کانتدر صورت وجود  بریبار یهانهیهز شیافزا

باعث  نیمأت رهیموارد زنج ریموارد و سا نی. ااست

 ت.شده اس یافتیباز یوامق یهانهیهز شیافزا

 دکنندگانیواشنگتن پست، تول ریمقاله اخ طبق

خود را رغم رشد، علی دار،مقوای موج یبندبسته

 یابند:می زیچالش برانگ تیوضع کیدر 

 نیرتآرام، از بزرگ انوسیاق - ایجورج شودیم گفته

محصولات کاغذ در خمیر کاغذ و  دکنندگانیتول

کامل در حال کار  تیبا ظرف یشهاجهان، کارخانه

تر کنندگان کوچکدیادامه کار از تول یاست و برا

 .کندیم دیخر

شرکت  نیتربزرگالمللی بین کاغذ شرکت

تن  ونیلیم 7/2از  شیب ،یکشور یمحصولات جنگل

رد که نسبت به ک دیدار تولموجمقوای  یبندبسته

 .داشته است شیدرصد افزا 2سال گذشته 

ارشد پوشش  گرلیگفته جورج استافوس، تحل طبق

در اوراق  کایآمر یهابانک یبندکاغذ و بسته

 یو یقاتیتحق گروه ینظرسنج نیدتریبهادار، جد

دسامبر  13جعبه که در  دکنندگانیدر مورد تول

 دیاز آن است که رشد تول یمنتشر شد، حاک

درصد در نوامبر  1/5)است  شیمچنان رو به افزاه

 ر(.درصد در اواسط دسامب 5/4و 

انتظار دارند که در  یمورد بررس یهاشرکت شتریب

داشته  یگرید متیق شیافزا 2021اول سال  مهین

 .دنباش

 5متحده از هر  الاتی، که در ا WestRockشرکت

دلار  ونیلیم 2کند، یم دیتولیی یکی را جعبه مقوا
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، در Marietta Ga افتیباز سیساتأت یارتقا یراب

هادسون،  نیکرد. کو یگذارهیماه اکتبر سرما

 افیو ال یارشد جنگلدار معاون

گفت: کاملاً مهم است که   WestRockیافتیباز

 "انیجر بازیافت تک یفناور"در  یارگذهیسرما

در  رییبتواند با تغ یطور کلتا صنعت به ابدیادامه 

مطابقت  افتیودن مواد قابل بازدسترس بنحوه 

 .داشته باشد

خانه در  ونیلیم 3 افتیبهبود باز یآمازون برا

دلار در صندوق  ونیلیم 10متحده  الاتیا

کرده  یگذارهیسرما 1ایبسته صورتبه ییربنایز

 2هوش مصنوعی فناوری نیبا بهتر نیاست. همچن

 یبندتن ماده بسته 000/915از  شیمناسب، ب

 .برده است نیجعبه حمل  از ب اردیلیم6/1معادل

 ممکن است سطح صنعت پاندمیگرچه ا، نیبنابرا
 نیرا در ا ییهاکند و چالش یتحولبه وادار  را

ممکن است  نیراه به وجود آورد، اما همچن
 .نمایدفراهم  شرفتیرشد و پ یبرا یفرصت

 یابیسالانه بازنرخ با "گفت:  یبریانجمن جعبه ف

 الاتیادر درصد  90حدود  درغیرقابل دستیابی 

 کیدار موجمقوای  ،تهسال گذش 9 یمتحده ط

است که آن را  افتیباز نهیدر زم تیداستان موفق

مورد استفاده در حال  یبندماده بسته نیبه بهتر

 "کند.یم لیحاضر تبد

         

 1   2 

 

                                                
1- Closed Loop 

2- Artificial Intelligence (AI) 
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 بندی ثیر هوشمندسازی ماشین آلات بستهأت

در  یگذاریهماسرهای جدید ایجاد فرصتو 

 COVID-19  دوران
 

 خانم دکتر منا شایسته کیابرگرداننده: 
 

در  تنظیم خودکار هایدستگاه کارگیریبه

  در ،صنایع مختلف روندی رو به جلوست به ویژه

یش آن افزاشاهد  هم ییدارو یتخصص یهادستگاه

و  یتخصص یهادستگاه اتوماسیون .هستیم

  یگذاریهر سرماد یشگامپ یروندها ی،سازیشخص

ر اساس ب.هستند یپزشک یی ودارو یهادستگاه

 از (،PMMI) شرکت هوش تجاری یدگزارش جد

و  ییدارو یزاتتجه کارکنان دهندهپاسخ چهار هر

کنندگان گفتند که ، سه نفر از شرکتیپزشک

 های بزرگیگذاریهها به دنبال سرماآن یهاشرکت

 ینوساز یابرکه هستند،  یندهماه آ 24تا  12در 

ید جد یزاتتجه یدخود و خر یمیقد هایابزار

های با توجه به هزینه یماتتصم ینا اقدام کنند.

، یفناور و همچنین توسط سیستم سرمایه بازگشت

 از یناش رات و اختلالاتمقرّ توجه بهو با یوناتوماس

COVID-19، و  یشرفتهپ یزاتتجه یبرا تقاضا

 کرده است. یجادنوآورانه را ا

که  هاییدرصد از شرکت 60از  یش: بیوناسومات

 و خدمات مرتبط با آن ییدارودر زمینه فرآوری 

 یبرا یاظهار داشتند که اگر فرصت فعالیت دارند

به صورت خود را هاییتفراهم شود، فعال آنها

از راه دور به  یو دسترس خودکار اداره خواهند کرد

 بر رویها رکتش شده است. یلضرورت تبد یک

 یبندبسته سرعت یشافزا یبرا یشرفتهپ آلاتنیماش

 کنند.یمی گذاریهسرما ییو بهبود کارا

 عبارتند از: خودکارخط  یزاتاز تجه ییهانمونه

 یهابرچسب ،که یگذاربرچسب یهاسیستم

را با سرعت حداکثر  یبندکاغذ بسته یا یکاغذ

 .دهندیظرف قرار م یک یرو یقه+ در دق600

، که با استفاده  Form-Fill-Sealیبندبسته فناوری

ظرف  یک یلتشک یبرا یزاتقطعه تجه یکاز 

بندی و بسته یککند و ی، ظرف را پر میکیپلاست

ظرف ارائه  یهوا را برامهر و موم غیر قابل نفوذ 

  .دهدیم

به  نزبرچسب خودکار یبندبسته یهاستگاهد

محکم  یهاو مهر و موم دستکاریارزش ضد  یلدل

. اندکرده یداپ یشتریب یت، محبوبمصرفیکبار 

ضمن حفظ ثبات  یکاتومات زنبرچسب یبندبسته

 بخشد.یبهبود م یدرا در خط تول یی، کارایفیتو ک

های زنجیره و یاءاش ینترنت، ایجیتالد یناورف

 آلاتینماش تا کنندیم ها کمکبه شرکت بلوکی

 یابییبع وهوشمند متصل  یهاخود را به دستگاه

 ینهرا به یاتعمل و خطاها را گزارش دهندتا  هکرد

مختلف  یهارا در مورد داده یکنند، اطلاعات

. ثبت کنند ینمأت یرهآلات کسب و در زنجینماش

تر شده است و یجمصرف خودسرانه دارو رااکنون 

خودکار و  یقتزر یهادستگاه یدتول ینبنابرا

ها در شرکت است. یافتهیشپرشده افزا یهاسرنگ

پر کردن و مونتاژ  خط در یگذاریهال سرماح

 یزمان برا یعسر ییرهستند که امکان تغ یزاتیتجه
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 د.نکنیرا فراهم م انواع مختلف تزریق خودکار

را  یآلاتینماش یتقاضا خصوصی یهایاروسازد

تر را با زمان کوچک یهاتواند دستهیدارند که م

ها تهدس یند. انکن یبندبسته یترکوتاه تر ویعسر

تری از چابک ویع سر یزیراغلب به برنامه

 .دارند یازن تولیدکنندگان دارویی

 
 

 با  یماًمستق یجیتالی شدهد یبندستهب

تا از نظارت هستند ارتباط  در کنندهمصرف

حاصل  یناناطم یمارب یجو بهبود نتا یپزشک

پذیر به صورتی که محصولات منعطف یدولت کند.

توانند از اندازه محصول به یها میندر آن ماش

، با ادامه ییر ابعاد داشته باشندتغ یگرمحصول د

مورد توجه  یایندهفزا طوربه انواع محصولات، یرتکث

دهندگان پاسخ .یرندگیم قرار یبندبسته یهاشرکت

 یاآلات قابل حمل یننشان کردند که ماش خاطر

 یشرفتروند رو به پ چککو یهادسته یبرا مناسب

به سمت  یصنعت داروساز یراکنند، زیم یطرا 

رود و تعداد یم یششده پ یسازخصوصی یداروها

منحصر به  یها، ابعاد و فرمولهااز اندازه یشتریب

 تولید خواهد شد. فرد 

ی کانون اصل ها پایداریبرای بسیاری از شرکت

به دنبال شود. چرا که ها محسوب میتمرکز آن

 هستند.  یوربهره ینهو بهبود هز یعاتکاهش ضا

مواد و  یبر رو یشتربا تمرکز ب ی بندبستهصنعت 

تر دوستدار روز به روز بیش، یافت موادباز یتقابل

 گردد.یممحیط زیست 
 

 منبع: 
PMMI Business Intelligence, “Pharmaceutical & Medical Devices | Trends & Opportunities in 

Packaging Operations” (Kim Overstreet, Jan 26th, 2021) 

 

 

 

 

 

https://www.packworld.com/home/contact/13884588/kim-overstreet
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  1بندی داخل کارتنرویارویی دستگاه بسته

 تقاضا افزایش با کننده پالت و                                                                   
 

 دان: سمیرا برنجی اردستانیبرگر
 ایستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هستها

 

 دکنندهیتول کههنگامی نیفلورات شرکت

 کبود فقط در ی یدر تنس کوچکیمحصولات 

 یمتمرکز شد. اما وقت 2خصصیت 1بازارچه کوچک

 ونیاتوماسبه خود را گسترش داد،  یابیبازار امیپ

 نیت فلوراتگروه محصولا .پیدا کردلازم بزرگی 

 شرویکننده پدی، تولسیتن  Collliervilleدر

 ظروفها به عنوان سال که است یستیز یهامحرک

گلف  یهانیزم یبراخیزکننده حاصل هایمحلول

شود. اما یاستفاده م یورزش یهاچمن ریو سا

متوجه شد که محصولات آن در اکثر  تیریمد

 استبه همان اندازه مناسب  یکشاورز یهابخش

منطقه چمن کوتاه و بخش هموار اطراف  یبراکه 

ها آن نی، بنابراسوراخ زمین گلف مناسب است

                                                
1- Case Packer:  این دستگاه محصولات را در یک کارتن کامل

 .کندبندی میبسته

2

شرکت را گسترش  یابیبازار امیتلاش کردند تا پ

چه کوچک بازاریک دهند و تلاش کنند تا فراتر از 

 شیمنجر به افزا نیخود باشند. ا یقبل تخصصی

 یبندبسته اتیتقاضا شد، که به نوبه خود عمل

جذاب کرده  یگریاز هر زمان د شیودکار را بخ

 است.

داخل  یبندبسته ،ونیاتوماس یاصل هدف

اتیلن با ی پلیهایو پالت کردن بطر کارتن

 بود. اکستروژن روش به شده تولید 3بالا چگالی

 خلأ یکه از دستگاه کمک کاربر توسطدر گذشته، 

 35تا  20 یهایبلند کردن و قرار دادن بطر یبرا

 5/2پرشده  یهایکرد، بطریاستفاده م یپوند

کارتن ساخته شده با مقوای  ایجعبه  کیدر  گالنی

 ی مرکز یهاکنندهمیدار سه جداره با تقسجمو

                                                
3   - HDPE    - Niche Market 
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)به  یحمل ظروف واحد خال یبرا استفاده شده

سپس استفاده و  (ایشهیش بطری مثال عنوان

قرار  ،ظروف پر شده یحمل بعد یبراد آن مجدّ

ند و ناکارآمد بود، کار نه تنها کُ نیگرفتند. ایم

 یهارساندن به دستگاه بیاز آس یریبلکه جلوگ

قابل حمل،  یهایبطر ادیوزن ز لینگهدارنده به دل

کار  کی نی، اپالت کردن برای انجامدشوار بود. 

 یبنداکنون بسته .گرفتصورت می یدست کاملاً

که  شودمیانجام  هامریکاز  یستمیس یرو جعبه

 Fanucاز شرکت  M-710iCربات  کیبه  یکمت

  است.

 کنندهکنترل کی شامل Rockwell یهاکنترل

CompactLogixیهاوی، درا Powerflex 525  و

Panelview HMI کیدر  یسازهستند. پالت 

 امانج TopTierکننده کم مصرف از دستگاه پالت

 نیجاست ،اتیعمل ریشود. طبق گفته مدیم

مورد  12دو برابر شده و به  یاتی، توان عملسونیا

 دهیدبیآسهای یبندبسته ،است دهیرس قهیدر دق

 کاربراناست و از آنجا که  افتهیکاهش اریبس

 یکاربر رییتغ روگاهیاز ن یگرید یتوانند در جایم

 1هیمابازگشت سرنرخ  کیکار  یروین ذخیرهدهند، 

 کند.یفراهم م را ساله 5/2

وع به شرکت شر یوقت دیگویم سونیا

ها کرد، لزوماً جعبهخودکار  یبندبسته یجستجو

شد. در واقع، یداده نم کیحل رباتراه کی

: دیگویم نوسیبود. ا یاصل طرح یاقطره یبندبسته

به  کیهامر یاقطره یبندبسته برای دیدنمن "

 گالنی 5/2 یرفتم که بطر انایزیدر لوئ یاکارخانه

ا محصولات ما ام" "کرد.یم کارمشابه با ما را 

هستند که وزن مخصوص  یآنقدر پر از مواد مغذ

 ییهایپر شده ما احتمالاً دو برابر بطر یهایبطر

کردم. به صورت خلاصه، یاست که من تماشا م

                                                
1- Return on Investment 

قطره بدون  یبندنگران بودم که بستهفقط من 

تحمل آن حرکت  ی،کیمکان ای یتحمل ساختار

 در میگرفت میتصم نیرا نداشته باشد. بنابرا دیشد

 شرکت 2019 وگاسسلا  PACK EXPOنمایشگاه

ما با تعداد  ؟ستیما چ یهانهیگز مینیتا بب میکن

، کیآلات، از جمله هامرنیاز سازندگان ماش یادیز

عملکرد  میدیکه د دینکش یو طول میصحبت کرد

به  باررا هر دو  نیسنگ یهای، که بطرکیربات

روش  نیکشد، بهتریم نییپاسمت به  یآرام

 " .خواهد بود

به  ینگران خسارت واردات :که دیگویم سونیا

 ییایدر ینرهایکانت قیاز طر یالمللنیب یبازارها

 یادیما مقدار ز"دهد: یم حیتوض ی. ومبود

 ییو توانا میفروشیمحصول به خارج از کشور م

 ییایاز آن ظروف در یکیدر  یبطر یپرداخت نشت

 فقط ونیاز کام یمیخراب کردن ن ی. برامیرا ندار

 گرید فتدیاتفاق ب نیلازم است و اگر ا نشت کی

 . دیریگینم از ما ها را یآن بطر

 یدست حذف تغییرنیافته، فلوراتین شرکت

ها ها به داخل پرکنندهیها و وارد کردن بطریبطر

و  یدربند باشد و عملیاتدر حال رو به رشد می

ر خط کارگ. باشدرو به توسعه می یگذاربرچسب

نگهدارنده خود  لیرا از وسا یخال یهایبطر تولید

به  ینوار نقاله منته یرا رو هایکنند و بطریجدا م

 یهاکه دستگاهیحالگذارند دریپرکننده درپوش م

به  یمنته ینوار نقاله موازاز روی دهنده انتقال

 .روندمی هامریک کیربات ستمیس
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 دنیا بندیبسته یقاتیها و مراکز تحقمعرفی دانشگاه
در جهان امروز بر ی بندنقش و اهمیت بسته

 بندی به عنوان پوششنیست، بسته کسی پوشیده

را کننـده و مصرففناّوری ای بین واسطه کالا نقش

دارد که علاوه بر جنبه نگهداری کالا با ویژگی 

تبلیغی خود در فروش کالای تولیدی  –ارتباطی 

 در حال حاضر، هزینه بسیار تأثیرگذار است. 

محصولات  تن میلیون 1350 برای جهانی بندیبسته

میلیون دلار است و تحقیقات  745غذایی بالغ بر 

گذاری در نشان داده است که یک دلار سرمایه

تواند در پی دلار سود را می 3بندی تا صنعت بسته

ای کنندهداشته باشد و همین عامل، دلیل قانع

ها در این زمینه گذاری دولتبرای حضور سرمایه

ها استفاده از دولتهای است و یکی از فعالیّت

مراکز دانشگاهی برای ترویج این صنعت و آموزش 

باشد. در اینجا به بررسی یکی ها میآن در دانشگاه

 شود.ها پرداخته میاز این دانشگاه
 

 غربی شمال - یدیپر دانشگاه

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 جدیدترین از یکی غربی، شمال پریدی دانشگاه

 Purdue توسط که است میانه غرب در مؤسسات

Calumet و Purdue North Central سال در 

 این مزایای از یکی .است شده تأسیس 2016

 یک بندی،بسته آلاتماشین تحقیقات مرکز ادغام

 برای که است، پیشرفته تحقیقاتی مؤسسه

 اوریفنّ کالج ابتدا که صنعتی شرکای با همکاری

 یافته افزایش ،اندکرده تأسیس کالومت را پوردو

 مهندسی برنامه اساس و پایه نوآوری این .است

 .کندمی فراهم را پوردو غربی شمال در مکاترونیک

مهندسی مکاترونیک یک برنامه الگویی جدید 

تولید  و است که ترکیبی از مهندسی مکانیک، برق

 آزمایشگاهی مدل .است پذیرانعطاف بسیار با درجه

 ایبرنامه تنظیم ،Purdue Northwest مکاترونیک

 عنوان به را شغلی هایفرصت تواندمی که است

 مرتبط مسیرهای همچنین و بندیبسته مهندس

/  انسان کاربری روابط و آلاتماشین طراحی مانند

های در دانشگاه این برنامه شبیه کند. فراهم دستگاه

 شود.یدیگر به این خوبی یافت نم
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 بندیشرکت های چند منظوره بسته

 گذاریهای سرمایهکارکردها و قابلیت
Graphic packaging 
HOLDING COMPANY 

 

های امروزه برای حمایت و پشتیبانی شرکت

هایی تولیدکننده محصولات مختلف در دنیا شرکت

های بندیدارند که به تولید مواد اولیه و بسته وجود

پردازند. بزرگ می هاین قبیل از شرکتنیاز ای مورد

 آلات روز،استفاده از ماشین تولید مواد اولیه نو،

های گیری از طراحان بزرگ برای خلق طرحبهره

های تولید توسعه کسب کار بیشتر شرکت جدید،

محصول برای تبدیل نمودن به یک برند جهانی و... 

 باشند.ها میی این شرکتاترین کارکردهاز مهم

  

 
 

 Holding Companyبه عنوان نمونه شرکت  

Graphic Packaging نمونه از  یک کشور امریکا در

که به ایجاد  باشددنیا می در معروف شرکت چند این

هایی بندیصنایع مختلف تولید مواد اولیه و بسته

 های فلزی،قوطی های کارتنی،از قبیل تولید جعبه

گهدارنده مواد های نسینی ای،های شیشهبطری

غذایی برای صنوف لبنیات و پخت و پز گوشت با 

  ،گرمسرد و ظروف آماده مواد غذایی  مقاومت بالا؛

بندی مواد بندی برای کاربری بستههای بستهفیلم

تنقلات و خشکبار، همچنین  و گرم،د غذایی سر

بندی مختلف مواد بسته هدهندآلات شکلماشین

حاضر مورد حمایت  و... پرداخته است. در حال

 غذایی، صنایع تولیدکننده بزرگ هایشرکت

 باشد.بهداتشی و آرایشی و غیره می
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از جمله محصولات دیگر این شرکت چند 

منظوره تولید ظروف غذا برای صرف در ساعات و 

های ها و مکانهای مختلف از جمله مسافرتمکان

غذا  صرففرصت در شرایطی که باشد. اداری می

 را میل کردو باید در شرایط خاص غذا  باشد کم

بندی بتواند مشکل را رود صنعت بستهانتظار می

بندی بستهظروف  از گسترده مجموعه لذا نماید، حل

 کارساز وهای غذایی سرویسمناسب برای 

با سرعت عمل  بالایی داشته باشد ورسانی خدمات

، ایزنجیرههای ها، فروشگاهرستوران بالا برای

بستر در تجارت  برخطها و حتی سفارشات هتل

 مفید باشد.الکترونیکی 

 

 

 
 

ایجاد چند بسته در  های سبک،بندیای: تولید بستههای چند منظورههای این شرکتترین ویژگیاز مهم

 1باشد.های معتبر و .... میشرکت نشان تجاریسازی محصولات، معرفی ایمن یک بسته قابل حمل راحت،

 

                                                
1- https://www.graphicpkg.com/ 

https://www.graphicpkg.com/
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 های تخصصی معرفی کتاب

 بندی بسته
 

 Bright Press ناشر:

 میلادی 2020 سال انتشار:

 108 تعداد صفحه:

 انگلیسی زبان:

بندی و جابجایی یک کتاب درسی در مورد بستهشما خواسته باشید اگر 

 یعلمباشد تا مطالب مناسبی میمقدماتی مرجع کتاب این مواد پیدا کنید، 

پژوهان ها جهت آموزش دانشاین کتاب برای دانشگاه ید.ده افزایش ارخود 

بندی موجود از عدم آشنایی با صنعت بسته خلأد تا شوپیشنهاد داده می

 آشنا این صنعت با مفاهیم اصلی  پژوهانهنگامی که دانش برطرف گردد.

ها و تا در آینده با واژه منبعی مناسب و مقدماتی خواهد بود، شوندمی

 و به آسانی ارتباط برقرار نمایند. ترراحت تریدهمفاهیم پیچ
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  Design Media Publishing  LTD ناشر:
 میلادی 2018 سال انتشار:

 256 تعداد صفحه:

 انگلیسی زبان:

دارای بندی بسته ای ودارای ساختار کنگرهکارتن 

باشد. های مناسب میهای خوبی در ایجاد طراحیقابلیت

توان به لکه می، بهای حمل آسان هستندتهها نه تنها بسنآ

گیر صورت چشمهبها آناز و  در ابعاد مختلف مختلف اشکال

برای رسیدن به برندهای مختلف جهت انتقال طراحی در 

های کاغذهای تشکیل شده از بندیبسته استفاده کرد.پیام 

برند کارتن و خلق نقش مهمی در ایجاد هویت  ایکنگره

سازی کمک کرد. برندبه  جذاب تصاویربا  انتومید و ندار

بندی های برجسته بستهطرحدیدن این کتاب شما را به 

همچنین  د.مایندعوت می ای دارای مواد کنگره هایکارتن

 .ها باشندایحرفهبرای  یمرجعتا  نشان داده شدهبندی با نماهای گسترده ساختارهای بستهدر این کتاب 
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