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 بندی در امنیت مواد غذایینقش بسته
مواد غذايي با دقت بسيار زيادي  مراحل زنجيره توليد و توزيع مواد غذايي، سلامت و بهداشت تمامدر 

تأمين بهداشت و  ترين عناصري است که درغذايي يکي از مهم بندي موادشود. بستهمي بررسي و موشکافي

 قش بسزايي دارد، چرا که يک لايه محافظ است که محصولات غذايي را در حينن سلامت مواد غذايي

بندي آن دارد. اگر بستهمي هاي فيزيکي و بيولوژيکي مصون نگهآسيب نقل و انبار کردن ازوجايي، حملهبجا

بسياري رخ  ترديد اتفاقات ناگوارعوامل محيطي حفظ نکند، بي گونه که بايد و شايد مواد غذايي را از گزند

موارد بر روي نگاه اوليه مشتري  بندي در سلامت و بهداشت ايند. نقش بستهورآفاجعه به بار مي خواهد داد و

شود که در هنگام برخورد با محصول در قفسه فروشگاه نگاهي مي گذارد و باعثثير ميأبر محصول موردنظر ت

است.  مواد غذاييبندي از نظر مشتريان، بسته تغوبيهاي تشخيص مرترين راهيکي از ساده .به آن بيندازند

و توضيحات لازم از آن بر روي  مواد غذاييداشتن يک طراحي متناسب و ثبت لوگوي شرکت توليدکننده 

. کنندمي و توليدکنندگان معروف، آن را رعايتهاي تجاري نشاناکثر  تواند از مواردي باشد کهبندي ميبسته

شوند و براي پيمودن مراحل کنيم که مواد غذايي در کشورهايي خاص پرورش داده ميدر دنيايي زندگي مي

سپس محصول نهايي به بازارهاي سرتاسر جهان  شوند وفرآوري گهگاهي به کشورهاي ديگري ارسال مي

 انگيز هاي بسيار پيشرفته و حيرتفناورياين امر را ميسر کرده است،  شوند تنها عاملي کهفرستاده مي

زمان بيشتري تازگي و  بندي مواد غذايي است. اگر شرايط محيطي مناسب باشد، مواد غذايي براي مدتبسته

اي که در انتهاي کنندهبندي شوند، مصرفبسته کنند. اگر مواد غذايي به درستيطراوت خود را حفظ مي

 کند کاملاً تازهکه مصرف مي هاي غذايي، ميوه و سبزيجاتيکند فرآوردهمي زنجيره غذايي قرار گرفته، حس

ديگر است. حتي اگر  ايمسئله ظاهر و بافت تازه و با طراوت مواد غذايي يک مسئله و آلوده نبودن آن. هستند

شدن مسافت بسيار اندکي را بپيمايند، احتمال آلوده شدن  قرار باشد مواد غذايي پرورش يافته براي فرآوري

شده يا  ود دارد. حال اگر قرار باشد مواد غذايي به نقاط دوردست ارسالکوتاه هم وج ها در يک مدت زمانآن

 بود. براي همين است که  براي مدت زمان طولاني انبار شوند، بيشتر در معرض خطر آلودگي خواهند

بندي که به بهترين شکل از ضروري دارد. يک بسته اهميتي حياتي و ،بندي درست و مناسب مواد غذاييبسته

کننده حفظ شده باشد، تفاوت ميان يک مشتري راضي و سالم و يک مشتري عوامل محيطي و آلوده تماس با

شما را به قهقرا نشان تجاري ي و مرگبار به همراه آورد و تواند مشکلاتي جدّزند. آلودگي ميرقم مي بيمار را

 .بکشاند
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  فناورینانو یهاها و برچسبخودرو با استفاده از ماهواره یابیرد امانهس
 

 دکترای مهندسی علوم و صنایع غذایی  -مترجم : سمیرا برنجی اردستانی

 ایاستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هسته

 

 چکیده

 و  .SpaceQuest Ltdمقاله پروژه مشترک  نيا

National Semiconductor Corporation  يبرا 

 يابيرد امانهس کيتوسعه و استقرار  ،يطراح

را در خود  فناورينانو کرويم يجزاکه ا ياماهواره

متشکل  امانهس ني. ادهديداده است، شرح م يجا

 يفرمانده ستگاهيا کي، "Nanosats"برجاز 

ها، و تعداد داده يآورجمع يهاتيو سا ياماهواره

است.  متيارزان ق يکيالکترون "برچسب" ياديز

 توسط Nanosat هيدر حال حاضر دو نمونه اول

SpaceQuest  کننده تيتقو کي يپرتاب رو يابر

 .در دست ساخت هستند 6991 يدر جولا يروس

 Nationalتوسط  ياتورينيم يهابرچسب

Semiconductor کرويبا استفاده از قطعات م 

نوع دو  هر است. توسعه داده شده کينانوالکترون

 يابيرد امانهس يبرا يو تجار يدولت هايکاربري

 يکاربران دولت .ستاشده ينيبشيپ ايماهواره

با ارزش بالا، از  يهاييدارا رهگيريمند به علاقه

و  نرهايها، کانتونيکام ،يافزار نظامجمله سخت

 يبالا هستند. کاربران تجار تيبا اولو يهامحموله

 ينرهايکانت لرها،يتر تيقعمو يابيمند به ردعلاقه

 يهاو محموله يريگيماه يهايکشت ،6بين مدلي

 يبرا شدهينيبشيپ نييپا متيد. قهستن با ارزش

سبک وزن و  يهاتوسط نانوست يابيخدمات رد

 يهاکه از فرستنده يمتيقارزان يهابرچسب

                                                 
از انجام شود اما بدون ب هينقل لهيوس نياگر حمل و نقل با چند -6

 .نامنديم( Intermodal) اي يمدل نيباشد، آن را ب نريشدن کانت

 ديبا حجم تول زپردازندهير يهاتراشه و دستگاهتک

  .شودممکن مي کنند،يبالا استفاده م

 يومينيمکعب آلوم کياز  NanoSat ساختار

بدنه در هر  يرو يديخورش يهابا پنل ينچيپنج ا

 آنتن گردان کيشده است.  ليشش وجه تشک

UHF  فنر، رهايش ساده  يجداساز سميمکان کيو

 د.کنيم ليرا تکم مايفضاپ يخارج يکربنديپ

Nanosat   يسيمغناط تيتثب امانهس کياز 

 استفاده 2يمدار نگهداري موقعيتو بدون  رفعاليغ

 يرف انرژبا راندمان بالا و مص کيکند. الکترونيم

 دتوليمتوسط  يوات توان مدار کيحفظ  يکم برا

نانوست استفاده  يديخورش يهاشده توسط پنل

در  يدر انرژ ييجوصرفه فرعي يهايژگيشود. ويم

 .گنجانده شده است زپردازندهير کيالکترون

 دينور خورش نيب GaAs يديخورش يهاسلول

به طور متوسط  يديخورشکننده انرژي ذخيرهو 

کل  رودمي انتظار. داشت خواهند توان وات 4/2

 ما،يفضاپ محفظه يهمه عملکردها يبرا برق مصرف

چابک،  رندهيگ کيفرکانس ثابت و  کياز جمله 

کردن کار  يبرا وات 4/6وات باشد و  کيکمتر از 

فرستنده منفرد با  کي. بماند يفرستنده ماهواره باق

 مينظو سطوح قابل ت bps 9199تا  رينرخ داده متغ

ها، برچسب برداريمونهن يبرا RF توان ايوات  7تا 

از راه دور شده و انتقال  يآورجمع يهادانلود داده

 .شودياستفاده م ياماهواره ي شده از فضا(مترتله)

                                                 
حفظ  يبرا يمدار ياز مانورها يامجموعه ياشناسيدر اخترپو -2

 ياژهيو ييفضا يهارانششيدر مدار است که با استفاده از پ مايفضاپ

 و خاص ٔ مدار مشخص شده کيدر  مايفضاپ کيداشتن نگه يبرا

 .شوديار انجام ماز ترک آن مد يرجلوگي
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حافظه  تيبا دو مگابا V-53A زپردازندهير کي

به عنوان مرکز کنترل ارتباطات  يتصادف يدسترس

کند. يها عمل مادهد يسازرهيو دستگاه ذخ

از موارد  شدهيآورجمع يتياطلاعات موقع

تا بعداً  شوديم رهيذخ Nanosat در «شدهبرچسب»

  .داده ارسال شود يآورجمع تيسا کيبه 

دلار،  699 از کمتر شدهينيبشيپ فروش متيق با

 National که توسط را يانهيهزکم يهابرچسب

Semiconductor  يبرا توانيم شودايجاد مي 

مصرف در نظر گرفت.  کباري ،از کاربردها ياريبس

بالا و فرکانس  ييبا کارا ياتک تراشه يهافرستنده

6يفناور از استفاده با شده کنترل
 BiCMOS   مصرف

 يسازکپارچهي يبالا سطوح دارند. ينييپا اريبس يانرژ

در  نييساخت پا نهيبه هز يابيدست يبرا کونيليس

شود. مدارها و يالا استفاده مب ديتول يهاحجم

مصرف  وتر،يکنترل شده توسط کامپ يعملکردها

که  يدارند، به طورينگه م نييبرق دستگاه را پا

تواند به يم کپارچهيکوچک و  يوميتيل يباتر کي

مورد نظر  يهااز برنامه ياريبس يطور موثر برا

 .استفاده شود

و متشکل از دو نانوست  هينمونه اول امانهس کي

 تيبه قابل 6997در طول سال  ديچند صد تگ با

 .ابديخود دست  هياول ياتيعمل
 

 . مقدمه1

 2سافت بالبه اندازه  ياقرار دادن ماهواره دهيا

شد.  شنهاديپ يدولت يمشتر کيدر مدار توسط 

کوچک  يهاماهواره يهايما با طراح يتجربه قبل

                                                 
 فناوري دو حقيقت در که باشدمي پيشرفته رساناينيم ناوري -6

 ( وBJT) دوقطبي پيوندي ترانزيستورهاي در قبلي رساناينيم

 ارمغان به مجتمع مدار قطعه يک در يکجا را سيماس ترانزيستورهاي

 .آوردمي

 ۳9/۵تا  2۲) نچيا 62تا  66به قطر  يتوپاز بال سافت يبازدر  -2

 کنند.استفاده مي (متريسانت

در  يلوگرميک 69 ينچيا 9ساخت و پرتاب مکعب 

 بود. 699۳مبر سپتا

(  (LeoSatنيزم نييمدار پا يماهواره تجار نيا

 يمتعدد يهاها و فرستندهها، مودمرندهيگ يدارا

امکان استفاده از  ياست. هدف از آن اعتبارسنج

ارتباط  يبرقرار يبرا متيارزان ق زماهوارهير کي

 قدرتبا آنتن کم  متيبا برچسب ارزان ق ميمستق

 يلوگرميک 69کلاس  نياماهواره از  نيبود. چند

 يهاتيدر حال حاضر در مدار هستند و مأمور

کاهش  يايدهند. مزايرا انجام م يديمف ادهد انتقال

کمتر، وزن پرتاب کمتر  نهيهز شامل مايفضاپ اندازه

کمتر،  يپرتاب(، مصرف انرژ يهانهيهز جهي)در نت

تر است. کاهش کوتاه شيو آزما يکپارچگي و زمان

با  ميمستق نديفرآ کي ياماهواره کيروناندازه الکت

 يدرجه تجار يکيکروالکترونياستفاده از قطعات م

سطح ماهواره،  يکيزيحال، اندازه ف نياست. با ا

 يهابا پنل يآورقابل جمع يديخورش يمقدار انرژ

 نيبنابرا کند،يبدنه را محدود م يرو يديخورش

توسط  ي قابل انجامهاتيتعداد و انواع مأمور

 نيوجود، چند ني. با ادشويانوست محدود من

ها است که در آن شده ييشناسا يکاربرد تخصص

تواند خدمات يو کم توان م ياتورينينانوست م کي

 را ارائه دهد. يديمف ييارتباطات فضا
 

  NANOSAT . مفهوم2

 ایگو 1. 2

 ،ينچيا 1مکعب  کيتر از کوچک يهاتسنانو

هستند  ييهاکروستينسل م يبرا يعيتکامل طب

اند. اندازه که قبلاً ارزش خود را در فضا ثابت کرده

 Nanosat .ستين ييتوانا کاهش معادل لزوماً کوچک

خاص مورد  يکاربردها يبرا يبيکه به صورت ترک

 فراتر از اندازه ييايمزا توانديم رد،يگيم قرار استفاده

ارائه  يتخصص يتيمامور يهابرنامه يبرا خود کوچک

 يهادستگاه نيا ها،آن نييپا نسبتاً نهيهز ليدل هب دهد.
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کرد و در صورت  ديتولتعداد توان به يرا م ييفضا

کرد. اندازه کوچک،  رهيذخ يپرتاب فور يبرا ازين

ساده، و  يساختار سفت و سخت، دستگاه جداساز

ها، سوخت آن اياستقرار، مواد منفجره  تيبلعدم قا

سازگار را  6ثانويه بپرتا هينقل لهيوس کي افتنيکار 

 يبرا ازيمدار مورد ن نکهيکند، مشروط بر ايساده م

ها نانوست ن،يهمچن نباشد. ياتيح تيمامور تيموفق

با  شتريب اي مايفضاپ 24 يهاتوان در خوشهيرا م

کمتر پرتاب  ايدلار  ونيليم 69 امانهکل س نهيهز

همه کارها را  تواننديها نمکرد. اگرچه نانوسات

 يبرا صرفهبهمقرون يحلراه تواننديم اما دهند، انجام

 مورد يمهم در فضا موقعيت مناسب کيپر کردن 

 باشند. يو تجار يکاربران دولت يبرا ندهيآ ازين
 

 امانهس یمعمار 2. 2

 در تعدادها نانوست ديتول نييپا نهيهز ليدل به

، معاوضه ثانويه يهاو در دسترس بودن پرتاب

است.  ريپذامکان ياز نظر اقتصاد تعدادعملکرد با 

ماهواره  تعداد اندکي يبه عنوان مثال، به جا

با  امانهس يارتباط تيتوان به کل ظرفيتر، مبزرگ

بسط . افتيها دست از نانوست تعداد زياديپرتاب 

 ۳9تا  29منفرد با  يمدار يمايهواپ کي و توسعه

 يعمل نيگزيجا کيبه  يبا فاصله تصادف هانانوست

 ينگهدار تيبا قابل کروستيم ۲تا  1 از استفاده يابر

 .شوديم ليتبد مداري

و  يتخصص اريبس يکارکرد، عملکردها يسادگ

 يفرمانده يزانم توانديم يخود نظارت يهايژگيو

را  Nanosat کار با يبرا ازيمورد ن ينيو کنترل زم

 کنترل هايرويهکاهش دهد.  يريطور چشمگبه

 آپلود و موريتمأ هايداده نلوددا براي شبکه خودکار

 هايهزينه برچسب، سرکشي برنامه در هابازبيني

 تعداد رغمعلي رساند،مي حداقل به را عملياتي

                                                 
1- Piggyback 

 يک فضايي بخش است ممکن که نانوستات زيادي

 تشکيل را ماهواره بر مبتني خودرو رديابي سيستم

شامل  Nanosat يارتباط امانهسنمونه  کي. دهند

 اتيمرکز عمل کيدر مدار،  مايضاپف 699تا  2

 ام،يپ کيهماهنگ کردن تمام تراف يشبکه برا

 يبرا يامنطقه يهاداده يآورجمع تيسا نيچند

هزار  هاو ده يالمللنيثر به کاربران بؤخدمات م

شده در سراسر جهان است. حالت  عيبرچسب توز

توان بر اساس منطقه به يرله بلادرنگ داده را م

کرد که در آن فرستنده و  يسازادهيمنطقه پ

 Nanosatمشترک  گستره کيهر دو در  رندهيگ

انتقال  ي( هستند. برالومتريک ۵999قطر  باًيتقر)

 رهيذخ تاز حال توانيم ،يبه صورت سراسر هااميپ

نشان داده ( 6شکل )همانطور که در  يو بازگردان

 اي اميپ کيحالت،  نيشده است استفاده کرد. در ا

 شوديم يآورجمع Nanosat کيده توسط دا ليفا

تا بعداً در  شوديم رهيپرواز ذخ انهيو در حافظه را

 تيشود. دو مگابا عيمورد نظر توز رندهيگ ستگاهيا

 يهااکثر برنامه يبرد برا يرو داده رهيذخ

Nanosat است. يکاف 
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 1رسانی ذخیره و ارسالایده روش پیام. 1شکل 

 

 نانوست هایکاربرد. 3

 فرستنده يتوان محدود موجود برا ليدل به

Nanosat، بالقوه به نفع  يانتخاب کاربردها

ماهواره را به  رندهياست که عملکرد گ يموارد

حداکثر و عملکرد فرستنده ماهواره را به حداقل 

که  ييهاآن دسته از برنامه ن،يرساند. بنابرايم

 يهافرستنده زا ياريرا از بس هاداده خواهديم کاربر

اند، شده عيکه در سرتاسر جهان توز ينيکوچک زم

 ستگاهيها را به چند او آن داده ردهک افتيدر

، دهد «ليتحو» قوي يابيمجهز به آنتن رد ينيزم

تر هستند. فقط ها مناسباستفاده از نانوست يبرا

 يهماهنگ يمحدود توسط ماهواره برا سرکشي

. از است ازين وردانتقال برچسب م يهاتيفعال

 ها عبارتند از: Nanosatياحتمال يجمله کاربردها

 اي اريس هينقل ليوسا تي( گزارش موقع6)

 با ارزش،  يهاييدارا

از  ياتيح يطيمح ستيز يها( انتقال داده2)

 مکان  کينظارت از راه دور به  يهاستگاهيا

  ،يمرکز

 غيرقابل برق و گاز کنتورهاي خواندن( ۳)

 دسترسي.

 

 سیار نقلیه وسیله مکانی موقعیت گزارش 1. 3

 و قطارها ها،کشتي روي معين روز هر در

 ميليون پنج حدود جهان، سراسر در هاکاميون

 مملو که هستند حرکت حال در ونقلحمل کانتينر

 هر و ايرايانه قطعات خانگي، لوازم منسوجات، از

ها با محموله شتري. بهستند ديگري کالاي نوع

 يخطرات يقربان ي، اما برخرسنديراحت م اليخ

کنند. يم نيکارخانه و بازار کم نيکه ب ندشويم

اصلاً  ايشده  سيکالاها شکسته، پخته شده، خ

 مهيب يهاو شرکت دکنندگانيشوند. تولينمرويت 

ها را تحت نظر داشته باشند محموله کننديم يسع

محافظت کنند، اما به  بيها در برابر آسو از آن

در هر  نريکانت کيکه  ديفهم نتوايم يسخت

در  نکهيدر طول سفر کجاست، چه رسد به ا ظهلح

 6 .گذرديچه م نريداخل آن کانت

داند چه مقدار محموله گم ينم قاًيکس دق چيه

متحده،  الاتيشده است، اما تنها در ا دهيدزد اي
                                                 

6- Store-And-Forward  ارتباط از راه دور است که در آن  روشيک

فرستاده  (Intermediate Station) اياطلاعات به ايستگاه واسطه

شود که در صورت نياز در زماني ديگر به يک مقصد نهايي يا مي

در بستر  Node گاه واسطه ياايستگاه واسطه ديگر فرستاده شود. ايست

هاي شبکه دارد(، صحت پيام را قبل از ارسال شبکه )اشاره به ميزبان

 .کندآن تأييد مي
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حمل  يهادرصد از کل محموله 69به  کينزد

در  ايشود يمنادرست گم  يابيريمس ليشده به دل

خسارات به علاوه شود. يمواجه م ريبا تاخ تيترانز

درصد را شامل  ۲تا  1 ياز سرقت و خرابکار يناش

  نقلوهر روز حمل ي است کهمشکلات نيشود. ايم

سفارش  کيمواجه است. ها با آنها انواع محموله

 ،ينقل ممکن است نشان دهد که کشتوحمل

کجا باشد، اما چگونه قطار قرار است  اي ونيکام

است که  ييدر جا نريتوان مطمئن شد که کانتيم

به  ايدر زمان مناسب ارسال شد؟ آ ايباشد؟ آ ديبا

 امانهارسال شده است؟ با استفاده از س بمناس يجا

تر ساده اريسؤالات بس نينانوست، پاسخ به ا يابيرد

 کجاست قاًياو دق محموله ديگويم کاربر به رايز است،

 .است يتير چه وضعو د

برچسب فرستنده  کينصب محتاطانه  با

 هينقل لهيوس کيتوان ي، مGPS کوچک مجهز به

کرد. با  يابيمفقود شدن رد ايرا در صورت سرقت 

 سرکشي ايخودکار  يسازطرح فعال کياز  استفاده

 هياول اندازيراه توانيبرچسب را م ،ياماهواره

د کرد. پس از خو تيو شروع به انتقال موقع هکرد

ساده  اريمفقود شده بس هينقل لهيوس يابيآن رد

 يهاتوسط شرکت توانديم امانهس نياست. ا

 ايبزرگ  يناوگان خودروها يريگيپ يبرا يااجاره

منابع تلفن همراه  تيريمد يبرا يدولت يهاسازمان

 يکيبرچسب الکترون کيخود استفاده شود. با 

شرکت  کي ناوگان نريکوچک متصل به هر کانت

توان مکان ياز روز م يدر هر زمان باًيتقر نقل،وحمل

 ريمد کيکرد.  نييرا تع نريهر کانت تيو وضع

محموله مهم را  کي حرکتتواند ينقل موحمل

کند و نه تنها  يابيرد انهيصفحه را يرو ماًيمستق

آن  تينشان دهد که محموله کجاست، بلکه وضع

. مشکل ريخ ايشده است  يدستکار ايو آ ستيچ

شود که يتر ممهم يدادن محموله زمان تاز دس

خطرناک را  يهامحموله يحاو هينقل ليتعداد وسا

 کياز گم شدن  يناش يمني. خطر اميريدر نظر بگ

 اريقابل اشتعال بس اي يسم ييايميش محموله

 تيمکان و وضع يابياست. رد ياز ضرر مال شتريب

ها محموله نيکاهش خطرات ا يمواد خطرناک برا

 .است يضرور

 کيکه در  GPS رندهيگ کياستفاده از  با

برچسب فرستنده تلفن همراه ادغام شده است، 

تواند محموله را در زمان يم Nanosat امانهس کي

کند. اگر محموله خطرناک گم شود،  يابيرد يواقع

برنامه آن قطع  ايمنطقه پرخطر شود  کيوارد 

دانند و ممکن است يشود، اپراتورها فوراً آن را م

اقدام  يطيمح ستيفاجعه ز کيکاهش خطر  يبرا

و  يعموم ينگران شيبا افزا ن،يکنند. علاوه بر ا

 يهامحموله ترمنيحمل و نقل ا يدولت برا

 يبرا يحلراه توانديم Nanosat ستميخطرناک، س

 بهتر ارائه دهد. سکير تيريمد
 

 از راه دور یطیمح یهاانتقال داده 2. 3

بر نظارت فعال منابع  برنامه کاربردي نيا

 طيبر مح ثرمؤساز انسان دست ساتيسأو ت يعيطب

 يهادولت ر،ياخ يهاتمرکز دارد. در سال ستيز

اند کرده تيرا تقو يمقررات يو محل يالتيفدرال، ا

را  يهوا و آب و سطوح آلودگ تيفيکه نظارت بر ک

ظارت ن سات،يتأساز  ياريبس تيموقع .کنديم يالزام

کند. يرا ممنوع م يسنت يهامستمر با روش

رله داده  امانهراه دور و س يهااستفاده از فرستنده

ثر و مقرون به صرفه ؤم يالهيتواند وسينانوست م

باشد. به عنوان مثال،  سيساتتأ نينظارت بر ا يبرا

 ايخط لوله نفت  کيها در امتداد انهيقرار دادن پا

فشار و سرعت  ،يوردگخ يريگزهاندا يگاز برا

 يبرا نيبدون سرنش يسد مخزن کيدر  اي ان،يجر

 وضعيت تا دهدمي اجازهسطح آب،  يريگاندازه

 منتقل کنترل مرکز يک به روز در بار چندين سايت

 الوقوعقريب مشکلات از بينيپيش اطلاعيه و شود
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 محيطي دور از سنجش براي الزامات. دهد ارائه

. است گسترده علمي جامعه از حمايت براي جهاني

 ايو در نيبر سطح زم يمبتن يطيمح يهاداده

 رييدر حال تغ طيمح تيتواند در درک ماهيم

 قابليت بودن دسترس درباشد.  ديمف نيزم

 هايبرچسب از استفاده طريق از دور راه از سنجش

 اين در تحقيقات اثربخشي تواندمي دور راه از

 بازيابي و ستردهگ پوشش و دهد افزايش را زمينه

 ستيز ي. کاربردهادهد ارائه را هاداده موقع به

نانوست شامل نظارت امانه س يمناسب برا يطيمح

 :مانند ييرهايبر متغ

 نيزم ايهوا  يدما -

 فشار جو -

 انوسياق طيشرا -

 سطوح بسته برف -

 خيحرکت کوه  -

 مخزن ايسطح رودخانه  -

 آب ايهوا  يآلودگ طيشرا -

 يآتشفشان اي يالرزه تيفعال -

 هستند. حرکت نشت نفت -
 

 گاز و برق یخواندن کنتورها 3. 3

 Nanosat امانهس ياز کاربردها گريد يکي

 يهابر مکان ژهيشامل صنعت برق و گاز با تمرکز و

است. با توسعه  يدسترس رقابليغ يکنتورها

 قيها و اطلاعات دقبه داده ازيجهان، ن ياقتصادها

 عيکند. صنايم دايپ ياندهيفزا تيو به موقع اهم

را  نهيدارند که هز ازين يارتباط يهاامانهبه س

 شيحال به افزا نيو در ع کننديمحدود م

 .کننديکمک م يوربهره

 الاتيمکان کنتور برق در ا ونيليم 629 باًيتقر

درصد دور و  29تا  6۵ نيمتحده وجود دارد. از ا

 نيا .شونديبه آن سخت در نظر گرفته م يدسترس

 يرا برا يريگاندازه يهامکان نيترنهيرهزپ کنتورها

 کنتورها.دهندينشان م يخدمات شهر يهاشرکت

خدمات ارائه شده  تيفيدر مورد ک ياطلاعات چيه

به شرکت  نيدهند و همچنيارائه نم يبه مشتر

 اي يرعادياستفاده غ يدهند الگوهايبرق اجازه نم

 ييرا شناسا يشده مرتبط با سرقت انرژ يدستکار

 يتوان کنتورهايکه م يتنها راه ن،يبر ا علاوه ند.ک

قطع  ايبرق را وصل  سيسرو ايرا خواند  يسنت

 ندهينما ايتوسط کنتورخوان  يشخص ديکرد، بازد

 .است يخدمات مشتر

ابزار نظارت و  توانديم ستمينانوس امانهس کي

 يکيخدمات الکتر يهاشاخصاز  ياديثبت تعداد ز

آن  قيکه از طر يارتباط را با فراهم کردن شبکه

و به هر تعداد  يابيباز توانديم ياطلاعات نيچن

زده  نيارسال شود، فراهم کند. اندازه تخم يمشتر

متحده  الاتيا ريپذآدرس يريگشده بازار اندازه

 است. کنتور ونيليم 67 باًيتقر
 

 امانهمفهوم س. 4

است  نينانوست ا سامانهبراي  اتيعمل مفهوم

محموله و  تيوضع افتيرداد درکه کاربر قرا

برنامه خاص خود  ياطلاعات را برا يابيخدمات رد

شود که در يبرچسب ارائه م کيبندد. به کاربر يم

 محموله متحرک کي يرو ايمشخص  تيسا کي

ي اطلاعات هابرچسب شدن، فعال از پس .شودمي نصب

 شده توسط نييتع تيممکن است شامل موقع که)

GPSيهااميبرف، پ ايطح آب س ،يمحل ي، دما 

را  باشد يگريد (اجرا قابل مبدل يخروج هر اي کوتاه

کند. اطلاعات يخاص هر روز منتقل م يهادر دوره

در حال گردش  Nanosat چند اي کيتوسط 

از  يکيپردازش مجدد به  يو برا شوديم افتيدر

. سپس شوديداده ارسال م يآورجمع يهاتيسا

 يهاانواع کانال قيز طرپردازش شده ا يهاداده

 امانه. سرديگيدر دسترس کاربر قرار م يکيالکترون
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Nanosat از چهار بخش مرتبط  يبه طور کل

 شده است: ليتشک

 نانوست(،  ي)صورت فلک يي( بخش فضا6) 

 ها و نرم افزار کاربر(، ( بخش کاربر )برچسب2)

و  يفرمانده يهاستگاهي( بخش کنترل )ا۳)

 ها( داده يرآوجمع يهاتيسا

کننده تيموشک تقواندازي )بخش راه (4) 

 .ي(روس
 

 . بخش فضایی5

 Nanosat  الزامات 1. 5

کوچکش،  يکيزياندازه ف ليبه دل نانوست

 يديخورش يهانصب پنل يبرا يکم اريبس يفضا

 سطحتوانند کل يقابل استقرار م يهاهيدارد. آرا

ما دهند، ا شيرا افزا يديخورشانرژي  يآورجمع

شود. يتمام م سکيو ر يدگيچيپ شيافزا متيبه ق

با راندمان  GaAs يديخورش يهااستفاده از سلول

شده توسط  ديتوان تول زانيدرصد، م 29تا  ليتبد

Nanosat نانياطم تيرا بدون از دست دادن قابل 

 يديخورش يکه انرژ يياز آنجا رساند.يم حداکثر به

 نيتام يبرا دينور خورشتابش در طول  يکاف

 کيشود، به ينم ديتول Nanosatفرستنده  يانرژ

است. تنها مقدار  ازين اديز تيبا ظرف يباتر

انتقال در روز در دسترس خواهد  اناز تو يمحدود

مورد  تيانجام مامور يبرا يياز نظر قضا ديبود و با

 يلومتريک ۲99ي مدار معمول کي شود. استفاده ازين

 قهيدق 699در هر  د،يو همگام با خورش يارهيدا

. کنديتجربه م را يگرفتگ ديخورش درصد ۳۵چرخه 

را  يمشکلات خاص Nanosatاندازه کوچک بدنه 

 يهادر فرکانس رندهيآنتن فرستنده و گ يابر

 اي UHFکند. عملکرد در باند يم جاديتر انييپا

ها در ابعاد معقول حفظ اندازه آنتن يبالاتر برا

نانوست  يهارندهياز گ يکيمورد نظر است. حداقل 

ثابت استفاده کند تا  يستالياز فرکانس کر ديبا

 هحاصل شود که مرکز کنترل ماهوار نانياطم

داشته باشد.  يبه آن دسترس شهيتواند هميم

به حداقل مطلق برسد و  ديبا مايفضاپ مصرف برق

 عاقلانه استفاده شود. ديبا ياز توان ارسال
 

 تنانوس یطراح یهایژگیو 2. 5

Nanosat کوچک  اريبس "زماهوارهير" کي

کم  يرله داده با مصرف انرژ ياست که به دقت برا

شده است. بدون در نظر گرفتن  نهيو به يطراح

است  ينچيا ۵مکعب  کيماهواره تنها  نيها، اآنتن

 آن برق مصرفپوند وزن دارد. متوسط  1 باًيو تقر

 يديخورش هايسلول از و است وات 6 از کمتر

GaAs  امانهسشارژ مجدد  يبا راندمان بالا برا 

کند. با وجود اندازه کوچک خود ياستفاده م يباتر

ده برابر  يهابه اندازه ماهوارهNanosat  رندهيگ

 رنده،يدو گ ينانوست دارا هر است. حساس آن اندازه

 حافظه تيفرستنده قدرت چابک و دو مگابا

 ياده برااستف مورد يوهاياطلاعات جامد است. راد

 يشوند. طرحيم ميتنظ UHF باند يارتباطات رو

نشان داده ( 2شکل )در  Nanosat يکربندياز پ

 .شده است
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 Nanosat  یکربندی. پ2 شکل

 

 ست،يمهم ن ينگران کيکه وزن  ييآنجا از

Nanosat  يابيدست يبرا يومينيآلوم تمام ساختار از 

 سلولکند. سه ياستفاده م نييساخت پا نهيبه هز

NiCd  با اندازهFآمپر ساعت را  1 يباتر تي، ظرف

 يکنند. شش تخته مدار چاپيولت فراهم م 2/4در

 دوسطح در هر  ينصب شده رو يبا اجزا هيچندلا

نانوست  يضرور يکيتمام لوازم الکترون يطرف حاو

نوار  يهابرد با استفاده از کابل نياست. اتصال ب

 .دشويانجام م ريپذکاپتون انعطاف

کدام شامل  هر ضيتعو قابل يديخورش پنل شش

 متريسانت GaAs  4 رشته از هفت سلولسري دو 

دارند.  يدرصد 69 يکه بازده است متريسانت 2در 

 ديوات برق تول ۲۲/2 ديهر پنل در نور خورش

پس از در نظر گرفتن   Nanosat پنل شش کند.يم

 قهيدق 699در طول  م،يشارژ و تنظ يهايناکارآمد

به  .کننديم ديتول يوات ساعت انرژ 7/۳ خود ارمد

وات ساعت  ۵4 باًيتقر Nanosatصورت روزانه 

 که کل باس ييکند. از آنجايم يآورجمع يانرژ

Nanosat  وات مصرف  کيبه طور مداوم کمتر از

کار با فرستنده  يبرا يوات ساعت انرژ ۳9کند، يم

رکردن کا يابر نيگذارد. ايم يصحبت باق حالت در

حداقل  يبرا  RFتوان وات 7با  Nanosat فرستنده

  Nanosatکي ن،ياست. بنابرا يکاف روز در ساعت دو

را با استفاده از  سرکشي 6۵999از  شيب توانديم

 هاسرکشي. بقرستدساعت زمان ارسال در روز  کي

 يدر سراسر جهان برا ازيدر صورت ن توانيرا م

 عيثابت توز اي متحرک ياهبرچسب يدهسيسرو

از  شيتواند بيم  Nanosatهر ن،يکرد. علاوه بر ا

ساعت  کيشده را در  رهيذخ داده تيدو مگابا

 تياز زمان ارسال روزانه در هر سا ماندهيباق

 .داده دانلود کند يآورجمع

 تيبا حساس رندهيگ دو از نانوست يارتباط امانهس

 ليبا فرکانس ثابت تشک يگريچابک و د يکيبالا، 

 کيبه عنوان  نيچابک همچن رندهيه است. گشد

 گناليکند تا قدرت سيعمل م فيط لگريتحل

 يريگاندازه يمگاهرتز 2باند  کيرا در  يافتيدر

 6299فرستنده منفرد و چابک قدرت از  کيکند. 

آن RF به DC کند. راندمانيکار م bps 9199تا 

ي افزارآن نرم خروجي توان. است ٪۵9بهتر از 

وات است.  7وات تا حداکثر  ۵/9از  يمفابل تنظ

 يارهيبا قطبش دا يعنصر 4 يآنتن چرخش کي

انتقال  يو هم برا افتيدر يعملکردها يهم برا
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 انويپ ميس ي ازکند. هر عنصر از طول کوتاهيکار م

 يهم برا UHF يهاکانسشده است. فر ليتشک

. طرح شوندياستفاده م افتيدر يارسال و هم برا

حداقل  يدگذاريکل ک،يبا باند بار FM ونيمدولاس

دو  نياست. ا (GMSK) يگاوس لتريبا ف فتيش

دستور داد تا با  نيزم يتوان از رويدمدولاتور را م

 يبرا bps 9199با سرعت  اي bps 6299سرعت 

شبکه  اتياز مرکز عمل ديجد زافزار پرواآپلود نرم

 کياز  Nanosat پرواز رايانهپاس کار کنند.  کيدر 

کند که ياستفاده م V-53A  يتيب 61 زپردازندهير

دو  کيکند. رم استاتيولت استفاده م ۳از منطق 

 يسازرهيذخ يخطا برا حيو تصح ييشناسا تيمگابا

 ازيشود. در صورت نيها استفاده مبرنامه و داده

را  يتوان حافظه اضافيخاص، م تيمورأم کي يابر

 ميل مدار تنظشام نيهمچن رايانه ماژول گنجاند. زين

 تاليجيمبدل آنالوگ به د کياز راه دور،  مجدد

 يدسترس برد، يرو يمترتله يآورجمع يبرا

 يکننده ارتباطکنترل نيبه حافظه و چند ميمستق

 يافهيظهسته چندو کيپرواز  رايانهاست.  رديفي

 ،يمترتله ،سرکشي يبرا يکاربرد يهارا با برنامه

و  ستميرسيقدرت زحافظه،  تيريمد ،اداره خانه

کند. يمداره پروتکل ا يو اجرا يکنترل عملکرد

( ۳شکل )در  Nanosat کيالکترون اگراميبلوک د

 .نشان داده شده است

 کيمتشکل از  رفعاليکاملاً غ امانهس کي

 ينرم برا يفلز ييرايم لهيو چهار م يدائم يآهنربا

 نيشود. با استفاده از اياستفاده م Nanosat تيتثب

 نيزم يسيمغناط دانيم با را خود  Nanosatرد،کيرو

. چرخديدو بار م يو در هر مدار کنديهماهنگ م

 يارتباط ونديآنتن همه جهته امکان بسته شدن پ

 کيکند. يها فراهم مهمه جهت يبرا باًيرا تقر

با قطبش   Nanosatيهاگناليس يخط ينيزم آنتن

. هدديم يچپ را در خود جا و راست سمت يارهيدا

ارائه نشده است  يستگاهيا ينگهدار زميمکان چيه

 .ستين ازيمورد نظر مورد ن يکاربردها يو برا
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 بخش کاربر. 6

 الزامات برچسب 1. 6

، يتجار يدر کاربردها مفيد بودن يبرا

کم در دسترس باشد.  اريبس نهيبا هز ديبرچسب با

همراه با  يعملکرد يکپارچگياز  ييسطح بالا

فروش به  متيکاهش ق يبرا ديتول اديز ريمقاد

 ان،رانيکشت انوردان،يدر يبراجذابيت سطوح 

 .است ي، ضروربانانطيمحققان و مح

 يکم اريبس يانرژ ديکم، تگ با نهيبر هز علاوه

 نيچند يمصرف کند تا کارکرد بدون مراقبت برا

 ريپذامکان يداخل يباتر کيماه فقط با استفاده از 

 ياجزا از گسترده استفاده مستلزم امر نيا باشد.

GaAs توان کارآمد  کنندهتيتقو يکم توان، طراح

برچسب  يهاامانهرسيبرق هوشمند ز نگيچيو سوئ

تر و برچسب کوچک دياست. هرچه امکان تول

 يکاربرد يهابه برنامه پرداختن امکان باشد، ترسبک

خواهد داشت. اندازه کوچک به وجود  يترمتنوع

 ياريبس يرو تا به طور نامحسوس دهديم اجازه آن

باشد.  يابيرد اي صيتا قابل تشخ رديقرار گ اءياز اش

خود نانوست  دازهجهات، برچسب به ان ياز برخ

 .است دهيچيپ
 

 یطراح یهایژگیو 2. 6

 National Semiconductorتوسط  که يبرچسب

 ياه مستقل است که دارادستگ کي ابد،ييم توسعه

 يآنتن و باتر رنده،يمودم، فرستنده، گ زپردازنده،ير

 يآن تمام عملکردها يافزار داخلاست. نرم يداخل

 يهاپردازش و انتقال داده ،يآورمربوط به جمع

 ناليدهد. ترميم انجام رارله  يشده برا يزيربرنامه

 ي در مدار،هاارسال به نانوست يها را براداده

نصب  آن جوروجمع يطراح کند.يم رهيذخ و افتيرد

بار،  ينرهايمختلف از جمله کانت اءياش يآسان رو

کند. يم ليها را تسهقيشناورها، خطوط لوله و قا

قاب ضد آب و ناهموار است و به آن اجازه  نيا

 سخت زنده بماند. يهاطيدهد در محيم

 نالي، ترمRS-232/422 رابط استاندارد قيطر از

را  گناليکرد که س يکربنديپ يتوان طوريرا م

 يهاکند و آن داده افتيدر ياز هر منبع باًيتقر

از  يزيکه هر چ يکند. مبدل رهيرا ذخ تاليجيد

 رديگيفشار هوا تا سطوح نور فرابنفش را اندازه م

 يحت ناليشود. ترم هيتعب ناليممکن است در ترم

تاه از کو يمتن يهااميانتقال پ يممکن است برا

 يهانهيشود. گز يکربنديراه دور پ يهاتيسا

 رايکند، زيم ريپذانعطاف اريرا بس ناليترم يورود

استفاده خاص مورد آن مستقل از  ياساس يطراح

 .آن است

چرخه  يزيربرنامه ييتوانا نيهمچن ناليترم هر

نقش خاص دارد. به عنوان  کي يانتقال خود را برا

 يهاگفته شود که بسته هانيممکن است به پا مثال،

 ديدر معرض د Nanosat کيداده را هر بار که 

 کي يبار در روز برا 69)حدود  رديگيقرار م

 ايبار در روز  کيدو ماهواره(، فقط  يصورت فلک

 يزمان ريمتغ تيبار در ماه، بسته به ماه کي

که هم  ييهاانهيپا يارسال کند. برا ،آن يهاداده

دارند، انتقال  افتيدر تيابلارسال و هم ق تيقابل

کرد که فقط  يکربنديپ يطور توانيها را مداده

 «سرکشي»توسط ماهواره  انهيشود که پا انجام يزمان

برچسب امکان  قالشود. محدود کردن زمان انت

برچسب را فراهم  يثر از توان باترؤاستفاده م

کنترل شده توسط  يکند. مدارها و عملکردهايم

نگه  نييرا پا دستگاه برق مصرف وتر،يکامپ

کوچک  يوميتيل يباتر کيکه  يدارند، به طوريم

از  ياريبس يتواند به طور موثر برايم تلفيقيو 

فروش  متي. با قشودمورد نظر استفاده  يهابرنامه

 يهادلار، برچسب 699کمتر از  شدهينيبشيپ

 National Semiconductorکه توسط  يمتيقارزان
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 ،از کاربردها يبرخ يبرا توانيرا م دابنييتوسعه م

 مصرف در نظر گرفت. کباري
 

 نهیکم هز یاجرا 3. 6

بالا و  ييبا کارا ياتک تراشه يهافرستنده

 BiCMOS ياز فناور استفاده با شده کنترل فرکانس

 RF کامل يدارند. اجزا ينييپا اريبس يمصرف انرژ

 يکه مساحت هيچند لا يکيماژول سرام کيدر 

  هيتعب ،کنديمربع را اشغال م نچيا کياز کمتر 

هاي کيسرام ياستفاده از فناور قيشود. از طريم

 National، (LTTC) نييپا يبا دما ايچند لايه

Semiconductor يبستر يهاماژول جاديقادر به ا 

 يو فناور رفعاليغ ياجزا کون،يلياست که س

از  رفعال،يکند. صدها جزء غيم ادغامرا  کيسرام

 هيچند لا يکيبستر سرام کيدرون  لترها،يجمله ف

 نهيو هز يسازکوچک نديفرآ نياند. امدفون شده

 يهاروشکند. با استفاده از يم ريپذانکم را امک

 999 يبار پخت در دما کيو  شرفتهيپ تينيلم

 يکيسرام ياز نوارها ييهاهيلا گراد،يدرجه سانت

شوند يم بيرکاند تچاپ شده ميضخ هيلا مواد با که

دهند. ساختار  ليرا تشک کپارچهيساختار  کيتا 

 هساخت LTCC نديکه با استفاده از فرآ يکيسرام

 هاگذرگاه مدفون، يهايهاد شامل است، شده

ها، ها، مقاومتمانند خازن يي، اجزاها()سوراخ

 RF يهادستگاه ريو سا لترهايها و فکنندهجفت

 .است پارچهکي اريماژول بس کي ديتول يبرا
 

 ینیزم بخش 4. 6

چند  اي کيمتشکل از  Nanosat ينيزم بخش

 يهاتيساي زياد شبکه و به تعداد اتيمرکز عمل

دانلود  يداده است که ممکن است برا يآورجمع

باشد و به کاربران  ازيکاربر مورد ن يهاکارآمد داده

شده  ديتول يهابه داده يفور يدسترس ياصل

 .بدهدرا ها قر شده آنمست يهاتوسط برچسب

 شبکه اتیعمل مرکز 5. 6

و کنترل  يشبکه مسئول فرمانده اتيعمل مرکز

 که است ييفضا يدر صورت فلک هاهمه نانوست

 ما،يافزار داخل هواپدر نرم راتييتغ جاديشامل ا

 قيسلامت هر ماهواره از طر تينظارت بر وضع

 يهاو آپلود برنامه ،يمترتله ليو تحل هيتجز

برآورده  ياست که ممکن است برا ديجد تيورمأم

 يباشد. مرکز اصل ازيکاربر مورد ن يازهايکردن ن

در  SpaceQuest در مقر Nanosat شبکه اتيعمل

مرکز  کيواقع شده است.  اينيرجيو رفکس،يف

 National Semiconductorدر  بانيپشت اتيعمل

 .واقع شده است ايفرنيدر سانتا کلارا، کال
 

 هاداده یآورجمع یهاتیسا 6. 6

 انهيرا کيها شامل داده يآورجمع يهاتيسا

و  يتجار يافزارنرم يهاهستند که بسته شرفتهيپ

برآورده کردن  يکه برا کننديرا اجرا م يسفارش

اند. شده اصلاح و ادغام فردمنحصربه تيمأمور الزامات

و  نهيهزکم يهاداده يآورجمع يهاتيسا نيا

در  يمختلف يهادر مکان توانندير مکاملاً خودکا

جامعه  ازيسراسر جهان که ممکن است مورد ن

 ينيزم ستگاهيا زاتيکاربر باشد، مستقر شوند. تجه

 يهاها و دانلود دادهارتباط با نانوست يبرقرار يبرا

ها قرار دارد. داده يآورجمع تيکاربر در هر سا

ص، کاربر خا کي يازهايبسته به ن ن،يعلاوه بر ا

داده در محل  يآورت جمعيسا کيممکن است 

ها داده يفور يابيشود که امکان باز ياندازکاربر راه

 تي. عملکرد ساکنديرا فراهم م Nanosats از

 يازيها به صورت خودکار است و نداده يآورجمع

به طور  نيندارد. ا امانهس کاربربه حضور تمام وقت 

است که در آن مناسب  ييهابرنامه يآل برادهيا

 .توانند همراه باشندينم يمشتر کارکنان

 يهاداده، داده يآورجمع تيطور خاص، سا به

 کنديرا به صورت خودکار دانلود م مربوطه برچسب
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خود را  يهاتا داده دهدياجازه م يو به مشتر

 يهاتيکند. سا يابيبر اپراتور باز هيبدون تک

راه دور از  زاقابل کنترل  زيها نداده يآورجمع

 .هستندSpace Quest  شبکه اتيمرکز عمل
 

 اندازی. بخش راه7

پرتابگر کاسموس  کينانوست اول توسط  دو

 .پرتاب خواهند شد نيزم نييبه مدار پا يروس

کننده در  تيتقو يرو هيمحموله ثانو هانانوست

از  6991 هيشده در ژوئ يزيرپرتاب برنامه يط

 .خواهد بود هيروس ،اري نيپلستسک، کاپوست يفضا

آن  يکه هدف اصل Cosmos کننده تيتقو

با اندازه متوسط  ياماهواره يهااستقرار محموله

 تيرا با قابل يمدار تيمورأم 799از  شبي است،

کرده است.  ليدرصد تکم ۳/97 ياتيعمل نانياطم

 ريدر ز  Nanosat ياندازتوسعه و راه يبرنامه فعل

 .نشان داده شده است

 ژوئناز  :نانوست هياول يهاو نمونه يطراح -

 6991 ژانويهتا  699۵

 تيلغا 6991 فوريهاز  :واحد پرواز ساخت -

 6991 مه

 6991 ژوئنتا  6991 از مه :و تست ادغام -

 6991 جولاي ي:اندازراه -

 جولاي :با برچسب ستميس چک نهايي -

 6991 سپتامبرتا  6991

 6991سپتامبر  :ستميس اتيعمل -
 

 . خلاصه8

SpaceQuest Ltd وNational 

Semiconductor Corp  توسعه  يبرا نانو يفناور از

کنند يبر فضا استفاده م يمبتن يارتباط امانهس کي

را  ديمف ياتيعمل تيمورأم نيتواند چنديکه م

کم و زمان توسعه کوتاه مورد  نهيانجام دهد. هز

 يهاها، همراه با برچسبنانوست ديتول يبرا ازين

را  يديجد يم مصرف، کاربردهاو ک متيقارزان 

 يهاامانهبا س يکه از نظر اقتصاد کنديم جاديا

 .نبودند ريپذتر امکانگران ييفضا

متشکل از دو نانوست و  هينمونه اول امانهس کي

 ياتيعمل تيبه قابل 6997در سال  ديبا تگ صد چند

 .ابديخود دست  هياول

 منبع

Dino A. Lorenzini., Chris Tubis. VEHICLE 

TRACKING SYSTEM USING 

NANOTECHNOLOGY SATELLITES AND 

TAGS 
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 ش علمیگزار

 های چتاییکیسه
 توسط دفتر انجمن علوم و فناوری بسته بندی ایران

 
بکارم و  جاتيخواهم در بالکن خود سبزيمن م

 يهاسهيکه دارم استفاده از ک ييهانهياز گز يکي

من در مورد  قاتيتحق يپست حاو نيرشد است. ا

 .ها استآن نهيرشد و هز يهاسهيک

رشد بسته به اندازه، جنس، سازنده  يهاسهيک

داشته  متيدلار ق ۵9تا  69توانند از يم تيفيو ک

 يهاسهيباشند. در صورت استفاده مجدد از ک

 يهاسهيک ديتوانيم اطراف، در کمپوست اي يکيپلاست

 ديتوانيم اي. ديکن افتيدر گانيرشد را به صورت را

 :مانند يرشد خود را با استفاده از مواد يهاسهيک

 .ديدرست کن 6شده غيربافته هرز علف محافظ پارچه

به  ديپردازيرشد م يهاسهيک يکه برا يمتيق

در  ليبه تفص ريدارد که در ز يبستگ ياديعوامل ز

 .امها نوشتهمورد آن
 

 اندازه

گالن  6رشد با اندازه  سهيک کي ديتوانيم شما

 ازيبه ن متيق ني. بنابراديکن هيگالن ته 699تا 

 يهاسهيک ديتوانيم يدارد. شما حت يشما بستگ

گالن را  6999توانند يکه م ديکن هيرا ته يرشد

 2بستر کشت کي نيگزيدهند و جا يدر خود جا

 .کامل شوند
 

 مواد

که  ديکن هيته يرشد يهاسهيک ديتوانيم شما

اند. و پارچه ساخته شده کيمانند پلاست يموادبا 

 ،هستند ياپارچه انواعتر از آن ارزان يهايکيپلاست

                                                 
1- landscape Fabric 

2- Raised Bed 

 يهاسهياز ک ديتوانيم يدارند. حت ياما دوام کمتر

 نياما ا د،يکن استفاده در خانه موجود يکيپلاست

 رشد فصل ۳تا  2رشد ممکن است فقط  يهاسهيک

ها آن ضيبه تعو ازين نکهيداشته باشند قبل از ا

 يشتريدوام ب ي آناپارچه انواع .ديداشته باش

. اورنديسال دوام ب 4-۵توانند حداقل يدارند و م

و در صورت  ديها مراقبت کناز آن ياگر به خوب

ممکن است  ،ديکن رهيها را ذخعدم استفاده آن

 .عمر کنند شتريب يحت
  

 سازنده

رشد  يهاسهيک ديحال تول در ياديز يهاشرکت

اما  ،تر باشنداست ارزان ممکن هاآن از يبرخ هستند.

 نيها مشکوک باشد. بنابراآن تيفيممکن است ک

شناخته شده همراه  يهااز مارک يبا برخ شهيهم

 .ديرشد ببر يهاسهيبهره را از ک نيشتريتا ب ديباش

 ديتوانيوجود دارند که مهاي تجاري نشان

. ديکن اعتماد هاآن به خود رشد يهاسهيک ديخر يبرا

 :ها عبارتند ازاز آن يبرخ
VIVOSUN ،Gardener's Supply ،Winner 

Outfitters و JERIA. 
 

 تیفیک

به  ياديز يرشد شما بستگ يهاسهيک متيق

رشد شما  يهاسهيک ديخواهيدارد. شما نم تيفيک

 ليدل نيفصل رشد پاره شود. به هم 2-6فقط در 

 تيفيبا ک رشد سهيک کي يخوب است که رو

 يمدت طولان يکه برا ديکن يگذارهيخوب سرما

رشد  طيمح نيبهتر ،حال نيآورد و در عيدوام م

 .کنديشما فراهم م اهانيگ يرا برا
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رشد خوب  سهيک يناز چند فهرستي نجايا در رشد کدامند؟ يهاسهيک نياز بهتر يبرخ

 .ها آورده شده استآن نهيو هز ايپارچه

 
 

 م؟یرشد انتخاب کن سهیک کی چگونه

 ديرشد انتخاب کن سهيک کي ديخواهيم شما

 يو مکان ديدهرشد  ديخواهيکه م ياهانيگ يبرا که

 .مناسب است ديکه دار
 

 مواد

را به  ياچهرشد پار سهيکنم کيم شنهاديپ من

رشد  سهي. کديانتخاب کن يکيپلاست سهيک يجا

ده ساخته ش يلنيپروپيپل ياز مواد نمد ايپارچه

را  يکيدارد. اگر پلاست يشتريب ياست که ماندگار

BPA 6که فاقد ديمطمئن شو د،يکنيانتخاب م

را در  هاوهيو م جاتيسبز ديخواهياست و اگر م

 .باشد خطريب د،يآن بکار
 

 اندازه

 ديخواهيکه م ياهانياساس گ بر رشد سهيک کي

. اگر در حال ديانتخاب کن د،يدهدر آن رشد 
                                                 

1- Bisphenol A 

فلفل  اي يفرنگگوجه :مانند ياوهيم اهانيپرورش گ

 يگالن 2۵تا  6۵رشد حداقل  سهيک کيبه  د،يهست

 يازين د،يهست اهاني. اگر در حال رشد گديدار ازين

 يکاف ازهبه اند دياما با د،يندار قيرشد عم سهيبه ک

 ديخواهيرا نگه دارد. اگر م اهانيپهن باشد تا گ

چغندر را  تربچه و ج،يهو :مانند ياشهير جاتيسبز

 قيرشد عم سهيک کيبه  د،يها پرورش دهدر آن

 .ديدار ازين
 

 رنگ

 يکه برا ستين يظرف نيباتريرشد ز سهيک

نوع  ديتوانياما شما م ،ديکنيم دايخود پ اهانيگ

 .ديانتخاب کن را رشد سهيپارچه و رنگ ک
 

 امکانات

 ديتوانيم د،يهست ينيزمبيدر حال رشد س اگر

 نييبه پا کينزد چهيدر کيا رشد را ب يهاسهيک

 قیمت اندازه موجود )گالن( نام کیسه رشد
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کند تا يبه شما کمک م يژگيو ني. اديکن هيته

 .ديبرداشت کن اهيرا بدون کندن کل گ ينيزمبيس

 ديتوانيم د،يکاريم ياشهير جاتيسبز اگر

. اگر در حال ديکن هيرا ته باريکيبلند و  يهاسهيک

 د،يفوت مربع هستبه اندازه  يباغبان يتلاش برا

 62با عمق  ينچيا 4×4رشد  سهيک کي ديتوانيم

 ني. همچنديکن هيگالن ته 629 شيو گنجا نچيا

که  ديکن هيرا ته يرشد کوچک يهاسهيک ديتوانيم

 ديتوانيو م شونديارائه م Velcro يهابا بسته

کند تا يبه شما کمک م ني. اديها را جدا کنآن

و در صورت  ديها شروع کنبذرها را در آنکاشت 

 .ديها را بردارنهال وند،يپبه  ازين

 يهادسته يرشد دارا يهاسهياز ک يبرخ

 ييجاهجاب نيدر ح ديتوانيهستند که م يمحکم

 .ديريدر دست بگ گريبه مکان د يها از مکانآن
 

 تیفیک

کنم يم شنهاديرشد را پ سهيک کي ديخر من

را داشته باشد. ممکن است  تيفيک نيکه بالاتر

 نياما ا د،يبپرداز يشتريب متيق ديمجبور شو

محکم و دوام خواهد آورد.  شتريرشد ب سهيک

شما در برابر نور  اهانيخواهد بود و از گ باثبات

 يکند. با مواديو باد محافظت م ديخورش ديشد

 ياريشما در برابر آب اهانيشود که از گيساخته م

 پنوماتيککند و به هرس ياز حد محافظت م شيب

 .کنديها کمک مشهير
 

 متیق

باشد  يزيچ نيآخر ديرشد با يهاسهيک متيق

کنم ي. من فکر مديرينظر بگ در ديبا ديخر هنگام که

 ارزش و ستندين گران يليخ ايپارچه رشد يهاسهيک

اما  ،ديدهيها پرورش مرا دارند که در آن ياهانيگ

به  ديتوانيم د،يدار محدودياگر بودجه واقعاً 

نگاه  شدر يکيپلاست يهاسهيک يهانهياز گز يبرخ

 اي يکيپلاست يهاسهياز ک ديتوانيم ي. حتديکن

دوباره  ،کمپوست که در اطراف خانه قرار دارند

 يرشد خود را از مواد يهاسهيک اي. دياستفاده کن

 .ديبساز محافظ علف هرز غيربافته شده پارچه مانند
 

 م؟یرشد خود را بساز سهیچگونه ک

 ديتواني(، مديهست تنبل ايکم است ) وقتتان اگر

 سهيبه عنوان ک ميضخ يکيپلاست سهيک کياز 

 ياسهيک توانديم ني. اديرشد خود استفاده کن

 اي. ديادهيباشد که کمپوست خود را در آن خر

 ييباشد که همراه با مواد غذا ياسهيک توانديم

را  سهيکه ک ديمطمئن شو فقط .شما آمده است

آن  ديتواني. مديکن زيتم يقبل از استفاده به خوب

 .تا خشک شود ديو بگذار دييرا با آب بشو

با  يارشد پارچه سهيک کي ديخواهيم اگر

آموزش  کي ريز مراحل د،يخوب بساز واقعاً تيفيک

نشان مراحل  نيدهد. ايگام به گام را نشان م

درست  يگالن 6رشد  سهيک کيدهد که چگونه يم

و اندازه  ديکن ميمواد را تنظ ديتوانياما م د،يکن

 .ديکن جاديخود را ا ازيمورد ن
 

 :ازیمورد ن مواد

شده  ربافتهيپارچه محافظ علف هرز غورق  •

 ميضخ يمشک

 ياطيچرخ خ •

 قرقره نخ ماهيگيري •

 يريگاندازه ترم •

 يگذارعلامت يبرا ديمداد سف •
 

 مراحل کار:

 نچيا 1، شما يگالن 6رشد  سهيک کي يبرا .6

 ديخواه ارتفاع نچيا ۲در  عرض نچيا 1در  طول

محافظ علف هرز از پارچه  ياتکه ديداشت. شما با

است  نچيا 24در  نچيا 62را که  شده ربافتهيغ

 .ديبرش ده
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 کيدر  ينچيا يک چهارم درز کي ديبا .2

 سهيک يقسمت بالا کي ني. ابگيريدپارچه  يانتها

درز را با  نيا ديتوانيدهد. ميم ليرشد را تشک

 ياطي. حالا با چرخ خديگه دارخود ن يدر جا رهيگ

 .ديخود بدوز يدرز را در جااين 

 رونيکه درز آن از ب ديتا کن يپارچه را طور .۳

يک  را به اندازه ماندهيباشد. سه طرف باق انينما

 دي. حالا باديبدوز هيسانت به عنوان حاشچهارم 

 .ديداشته باشدر  کيبا  بيج کي

رشد  هسيک يبرا ينچيا 1 هيپا کي ديما با .4

از  بي. با مداد در سمت مخالف جميکن جاديخود ا

 ۳در  نچيا ۳مربع  کيکه دهانه قرار دارد،  ييجا

 .ديکن جاديا نچيا

و  پشت ورو کنيدرا  سهيک ديتوانيحالا م .۵

 .داشت ديخواه بايز يگالن 6رشد  سهيک کي
 

 م؟یتر کنیرا طولان خود رشد یهاسهیک چگونه

 ينريکانت يهاگلدان انندم ديبا رشد يهاسهيک از

 يهاسهي. قبل از استفاده از کديخود مراقبت کن

 .دييها را خوب بشوکه آن ديرشد، مطمئن شو

 9کننده و ديقسمت سف 6از مخلوط  ديتوانيم

رشد را در  يهاسهيو ک ديقسمت آب استفاده کن

 ليرشد را استر سهيکار ک ني. اديکن سيآن خ

 .شوديها خلاص ميارميکند و از شر آفات و بيم

با آب  يرشد را به خوب سهيک ديتوانيم سپس

 .دياز استفاده آن را در هوا خشک کن قبل و دييبشو

رشد، مطمئن  يهاسهياستفاده از ک هنگام

. ديکشيسطح ناهموار نم کي يرا رو هاآن که ديشو

 بخش تحتانيها از سهيشود کيباعث مکار  نيا

 .پاره شوند

 يفلز اي يکيورق پلاست کي دينتوايعوض م در

ها را به و آن ديرشد قرار ده يهاسهيک ريرا ز

 يهاسهيک ديتوانيم ي. حتدياطراف حرکت ده

ها و آن ادهمتحرک قرار د ينيس کي يرشد را رو

 .ديمنتقل کن ازيرا به محل مورد ن

 سهيو کار با ک ديرس انيفصل رشد به پا يوقت

 نيو هم ديکن يلرشد تمام شد، خاک گلدان را خا

 .ديرا تکرار کن مراحل

و  يدگيياز سا ييهارشد نشانه يهاسهيک اگر

دهند، ممکن است به فکر رفع آن ينشان م يپارگ

محافظ علف هرز پارچه  ي. اگر مقدارديباش

تکه را  کي ديتوانيم د،يدار ميضخ شده ربافتهيغ

 .ديرا وصله کن يو پارگ ديبرش ده

 يا در مکانرشد خشک شده ر يهاسهيک

که آفات به آن  ديکن يخشک و خنک نگهدار

 .نداشته باشند يدسترس
 

 د؟یکنیرشد استفاده م سهیاز ک چگونه

رشد مشابه گلدان  سهياز ک ديتوانيم شما

از  ديوجود دارد که با ييهااما تفاوت دياستفاده کن

 .ديها آگاه باشآن

و  زيتم سهيکه ک ديحاصل کن نانياطم .6

 ديخواهيمانده است. شما نم يک باقاز خا يعار

شما حمله کنند.  اهانيها به گيماريآفات و ب

کرده و قبل از  زيرشد را با آب تم سهيک ديتوانيم

 .ديخشک کن ياستفاده به خوب

 يکه برا ديرا انتخاب کن يرشد سهيک ديبا .2

مناسب باشد.  ديدهرشد  ديخواهيکه م ياهانيگ

 اهان،يگ :عمق مانندکم  شهير امانهبا س اهانيگ

بادمجان  و کدو سبز ار،يخ ،يفرنگ گوجه کلم، کاهو،

 .کننديرشد خوب عمل م سهيدر ک

 ياشهير جاتيسبز ديتوانيم نيشما همچن .۳

را  ايکيسه دياما با د،يرشد بکار سهيرا در ک

باشد تا  قيعم يکه به اندازه کاف ديانتخاب کن

 .ها رشد کنندشهير

 اي ياشد اعم از پارچهر يهاسهياگر ک .4

ندارند،  نييدر پا يزهکش يهاسوراخ يکيپلاست
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 يچيق کياز آن را خودتان با  تعدادي ديتوانيم

 گريکدياز  يزهکش يهاسوراخبين . ديدرست کن

 .فاصله بگذاريد نچيا کيحدود 

ها زهيراز سنگ ينچيا 6 هيلا کي ديتوانيم .۵

آب  هيبه تخلتا  ديرشد اضافه کن سهيک نييرا در پا

 .دکمک کن ياضاف

. ديکن پر خوب يگلدان مخلوط با را رشد سهيک .1

خودتان  اي ديبخر فروشگاه از را هاآن از يکي ديتوانيم

 ک،يکمپوست ارگان يک سوماز  يآن را با مخلوط

مخلوط  تيکوليورم يک سوم وماس  تيپ سوم يک

 .ديکن

و آن را  ديحرکت ده يرشد را به آرام سهيک .7

 يتا خاک گلدان به خوب ديبالش پف کن کينند ما

. به اضافه کردن خاک گلدان نديبنش سهيدر ک

از  نچيرشد را پر کند و چند ا سهيتا ک ديادامه ده

 .بماند يبالا باق

شروع به  ديتوانيم د،يدهياگر از بذر رشد م .۲

 وندي. اگر در حال پديبذر در خاک گلدان کن کاشت

. ديبردار را گلدان خاک از يارمقد ديبا د،يهست ينهال

در  ديخواهيکه م ياهيگ يبرا يکاف يفضا ديبا

 .وجود داشته باشد ،ديرشد قرار ده سهيک

که همراهش بود  يرا از گلدان اهيحالا گ .9

که به  يرا در سوراخ شهيو توپ ر دياوريب رونيب

 .ديقرار ده ،دياآورده رونيرشد ب سهيدر ک يتازگ

پوشاندن  يبرا ديااشتهکه برد ياز خاک .69

ها در شهيتا ر دياستفاده کن اهيگ هيو پا شهيساقه ر

 .رنديمعرض قرار نگ

 ايلوب اي يفرنگگوجه :مانند ياهانياگر گ .66

 کي ديتوانيدارند، م گل قيمبه  ازيکه ن ديکاريم

کنار آن قرار  نيدر زم ايرشد  سهيچوب در ک

 .ديده

تا  ديکن ياريآب ي. خاک گلدان را به خوب62

رشد چه  سهيک ديآب از ته آن خارج شود. شما با

. ديکن ياريآب مکرررا  ياپارچه اي يکيپلاست

داغ  ديتوانند با نور خورشيم يکيپلاست يهاسهيک

رشد  يهاسهي. کدو خاک را خشک کن شوند

به  ريتبخ ليمتخلخل هستند و به دل ايپارچه

 .دهنديسرعت آب خود را از دست م
 

 ست؟یرشد چ سهیک بیمعا و ایمزا

خود  اهانيگ يرشد برا يهاسهياز ک يوقت

 .ديآوريبه دست م ييايمزا ديکنياستفاده م
 

 گلدان نیگزیجا

مانند  کانتينر يبرا يخوب نيگزيرشد جا سهيک

 کانتينريباغ  کي جاديگلدان است. اگر به دنبال ا

رشد  يبرا يانتخاب خوب ،رشد يهاسهيک د،يهست

 .هستند اهانيگ
 

 بسترهای کشت یبرا ینیگزیجا

که  ديکنيم يزندگ ياشما در منطقه ديشا

دارد. خاک ممکن است  ينامناسب يخاک طيشرا

 نيداشته باشد. بنابرا ياديماسه ز ايخاک رس 

را در خاک بدون اصلاح آن  اهانيگ ديتوانيشما نم

 .ديپرورش ده

خوب  تيفياز کمپوست با ک ديکار با نيا يبرا

با  يممکن است لازم باشد باغ اي. ديناستفاده ک

مناسب کمپوست  بيبا استفاده از ترک کشتبستر 

 .ديو خاک بساز

 يهاسهيبا استفاده از ک ديتوانيعوض، م در

 اريبس ني. اديبساز يباغ اهان،يرشد گ يرشد برا

 .تر خواهد بودعيتر و سرارزان
 

 استفاده یبرا ساده

را در  خود اهانياست که گ يکار آسان نيا

 سهياست ک ي. فقط کافديرشد پرورش ده سهيک

آن را با  د،يرا انتخاب کن اهيگ يرشد مناسب برا

و  دينهال را بکار ايبذر  د،يخاک خوب گلدان پر کن

 .ديدر حال رشد مراقبت کن اهياز گ
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 خوب یزهکش

 ايرشد پارچه سهياستفاده از ک ياياز مزا يکي

ماده  نيدارد. ا يخوب ياست که، زهکش نيا

از  شيرا ب اهياگر گ يحت نيمتخلخل است بنابرا

از منافذ خارج شده و  يآب اضاف د،يکن ياريحد آب

 ميخاک را تنظ يدما نيهمچن .شوديم ريتبخ

شما خنک و مرطوب  اهانيگ يکند و آن را برايم

 .داردينگه م
 

 پنوماتیکهرس  یایمزا

را در گلدان پرورش  اهانيکه گ يهنگام

که اندازه  ديحاصل کن نانياطم ديبا د،يدهيم

است. اگر  اهيتر از اندازه گبرابر بزرگ 2-6گلدان 

 شود.يبسته م شهيتر از گلدان باشد، ربزرگ اهيگ

رشد  يبرا ييها جاشهياست که ر يبدان معن نيا

موجود حلقه  يکنند و در فضاينم دايدر گلدان پ

مشکلات کمبود  جاديامر باعث ا نيزنند. ايم

 هنگام .شوديم اهيگ يبرا يبت و مواد مغذرطو

مشکل مواجه  نيبا ا يارشد پارچه سهيرشد در ک

 يهاشهياست که ر ليدل نيبه ا ني. اديشوينم

پارچه  وارهيکه در د يو خشک ريتبخ ليبه دل اهيگ

دهند که  صيتوانند تشخيکنند، مياحساس م

 .وجود ندارد يگريرشد د يفضا
 

 رهیذخ یبرا آسان

 ينريزمستان است و کارتان با باغچه کانت فصل

باز تمام شده است. اگر از گلدان استفاده  يدر فضا

 ييکرده و در جا زيها را تمآن ديبا د،يکنيم

 ريها را در اتاق زآن دي. شما باديکن ينگهدار

. فضا را ديسوله قرار ده کي اي نيرزميز ،يروانيش

 .دهنديم هکنند و خانه شما را زشت جلويم اشغال

 يمشکل نيرشد چن يهاسهياز ک استفاده هنگام

آورده و دور  رونيخاک گلدان را ب ديتواني. مديندار

و  دييبا آب بشو يرشد را به خوب يهاسهي. کديزيبر

ها را تا آن ديتوانيخشک شوند. سپس م ديبگذار

خشک و  يدر مکان يفصل رشد بعد يو برا ديکن

 .ديکن يخنک نگهدار

 اهانيگ يرشد برا يهاسهياز ک که يهنگام

 .وجود دارد يبيمعا د،يکنيم استفاده خود کانتينري
 

 ستیاندازه گلدان مقاوم ن به

 يهاسهيتر از کبادوام اريمانند گلدان بس ظروف

. ديجا کنهها را جابرشد هستند به خصوص اگر آن

شکننده هستند و به  ،رشد يکيپلاست يهاسهيک

 .شونديپاره م يراحت

 د،يکنيم استفاده ياپارچه رشد يهاسهيک از اگر

دوام خواهند  د،يها مراقبت کنکه از آن يتا زمان

 ديها باآن ييجاهجاب ياما هنگام تلاش برا ،داشت

 ليرشد ممکن است به دل سهيک هي. پاديمراقب باش

 يهاسهيک شستن هنگام نيهمچن شود. پاره اصطکاک

از روش  ديجدد، بااستفاده م اي ينگهدار يرشد برا

صورت، ممکن  نيا ري. در غديکن يرويپ حيصح

 .ديرا پاره کن کيسه تياست در نها
 

 .شود لیمکرر تبد یانهیتواند به هزیم

رشد  يهاسهيک د،يها مراقبت نکناز آن اگر

شوند.  ليتکرارشونده تبد نهيهز کيبه  تواننديم

 ،آورديشما دوام م يبرا يظرف مدت طولان کي

 .شوند ينگهدار ديرشد با يهاسهيکاما 

 ني، به ادوام ندارند ،رشد يکيپلاست يهاسهيک

ها دوباره آن ديفصل رشد با 2-6که پس از  يمعن

 .بخريدرا 

تر از بادوام اريبس يارشد پارچه يهاسهيک

 نيتوانند چنديهستند و م يکيپلاست يهاسهيک

س از هنگام استفاده و پ دياما با ،اورنديسال دوام ب

 .ديمراقبت کن يها به خوباز آن ينگهدار
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 .دیندار یادیانتخاب ز شما

ساخته شده از مواد  يهاگلدان ديتوانيم شما

فلز و  ک،يسفال، سرام ک،يپلاست :مختلف مانند

کند تا يبه شما کمک م ني. اديکن هيبتن ته

. داشته باشيدمختلف  يطراح يها و الگوهارنگ

 ينريمناسب باغ کانت يهاگلدان ديتوانيشما م

 .ديها انتخاب کنآن تيخود را بر اساس جذاب

 يهارشد، انتخاب يهاسهياستفاده از ک هنگام

رشد ممکن  يکيپلاست يهاسهي. کديندار ياديز

باشند.  يخاکستر اي اهياست به رنگ ساده مانند س

اما محدود به رنگ  ،دارند يبافت ياپارچه انواعو 

 .هستند زين يخاکستر اي اهيس :مانند يخاص
 

 .نباشند داریممکن است پا های رشدکیسه

باغ خود  يرشد برا يهاسهيانتخاب ک هنگام

 داريرشد پا يهاهسياز ک ي. برخديمراقب باش ديبا

خواهند بود تا بتوان  ستيز طيو سازگار با مح

 .کرد افتيها را بازآن

رشد  يهاسهياز ک يممکن است انواع مختلف اما

وجود داشته  يکيپلاست يهاسهيخصوص ک به

و ممکن است در  قابل بازيافت نباشندباشد که 

 .دبرس انيبه پاعمرشان ها محل دفن زباله
 

 .دارند ازین یادیبه آب ز های رشدکیسه

رشد پارچه  يهاسهياستفاده از ک تيمز

از  يريبه جلوگ نيست. اا هامتخلخل بودن آن

 يآب اضاف رايد زکنياز حد کمک م شيب ياريآب

باشد  نيز سازتواند مشکلياما م ،شوديم ريتبخ

خشک  کانتينراز  ترعيسر يليخاک گلدان خ رايز

 ديتا مطمئن شو ديمراقب باش ديشود. شما بايم

رشد  سهيرا در ک ازيمورد ن رطوبت اهانيکه گ

 يکيپلاست يهاسهياز ک ديتوانيم .کننديم افتيدر

و رطوبت  ستنديتخلخل نکه م ديرشد استفاده کن

اما مطمئن  ،دارندينگه م يتريمدت طولان يرا برا

دارند تا  يزهکش يهاسوراخ زير آندر که  ديشو

 .خارج شود يآب اضاف
 

 یاست به اندازه کاف ممکن های رشدکیسه

 .متحرک نباشند

سبک  ،رشد يهاسهيک دياست فکر کن ممکن

 ني. اآسان باشد ديها باآن ييجاهستند و جابه

 يهاسهياما اگر ک ،ترها صادق استکوچک يبرا

 توانديدهند، م يگالن را در خود جاصد رشد چند

 .چالش باشد کي

رشد بزرگ  يهاسهيک نيچن ييجاهجاب يبرا تلاش

 کانتينرهاييبا کار شود. يها مشدن آن پاره به منجر

ها و آن ديچرخان قرار ده هيپا يرو ديتوانيکه م

 تر است.آسان اريبس ديکنجا هرا جاب
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 گزارش علمی: 

 اروپا هیدر اتحاد افتیو باز یبندبسته یهاپسماند
 

 برگردان: سمیرا برنجی اردستانی

 تکنولوژی مواد غذایی –دکترای علوم و مهندسی صنایع غذایی 

 ایاستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هسته
 

 . مقدمه1

 اريبس يندبدر بسته زيهمه چ ديامروزه خر

مواد  نيخود ما ا يهادر خانه ياست، حت جيرا

 واژهکه از  ي. هنگامميکنيرا انباشته م يبندبسته

از مردم به  ياريشود، بسياستفاده م يبندبسته

فکر  ييمحصول نها يبنداشتباه فقط به بسته

. ستفراتر از آن ا ارياصطلاح بس نيکنند، اما ايم

شده است،  انيب يرايآن که توسط بس فيطبق تعر

 ياست که هدف اصل ياتيعمل مجموع» يبه معنا

ها محافظت از محصول و مناسب ساختن آن آن

آن  ينگهدار اي يسازرهيذخ اينقل وحمل يبرا

عبارت است  يبندبسته ،گريد يرياست. طبق تعب

 اياز عناصر  يمحصول و گروه دهيچيواحد پ :از

 يبندتهآن. بس دربرگيرندهپوشش محافظ موقت 

و  نديفرآ کياست، هم  ياچند رشته نهيزم کي

 يهاتلاش قياست و تنها از طر محصول کيهم 

قابل توسعه است.  يحوزه تجار نيچند يبيترک

 يبندوجود دارد: بستهبندي بسته يسه نوع اصل

در مورد  ميتوانيم نيفله و حامل. همچن ،يمصرف

ت صحب يکيجستعملکرد ل کيعنوان  به يبندبسته

حفظ ارزش  يبنداز بسته يهدف اساس". ميکن

کننده تا مصرف ديتول انيمطلوب محصول از پا

نقل؛ وحمل لي: حفاظت؛ تسهکارکردهااست.  يبعد

 لياطلاعات؛ تسه ؛يسازرهيذخ ليتسه ،يريبارگ

فقط مربوط به مواد  يبندبسته ني. بنابرا«فروش

محصول، بلکه  کي يبرانه فقط  ست،ين يبندبسته

کامل است. هدف از  زيست چرخه نديفرآ کي

 افتيکه باز ميکن ياست که بررس نيما ا قيتحق

اروپا و مجارستان  هيدر اتحاد يبندمواد بسته

 چگونه از نظر مقررات در حال تحول است.
 

 یبندکوتاه از بسته یخیتار ینما 1. 1

 تيبه قدمت بشر باًيتقر يبندبسته خچهيتار

و  ييحمل مواد غذا و ياست. حفاظت، نگهدار

از ابتدا با ما بوده است. از نظر  دياقلام مف ريسا

 نيشتريب شهيکاغذ و ش ،يعيمواد طب ه،يمواد اول

از  ينوسنگ يهاسابقه را دارند. در آغاز، انسان

 فادهاست ييمواد غذا ينگهدار يبزرگ برا يهابرگ

شروع شد.  يو سفالگر يکردند. سپس سبد بافيم

 به استفاده از کاغذ کردند.سپس مردم شروع 

در استفاده از  شرفتيباعث پ يانقلاب صنعت

از  ياريکه بس يشد، زمان يکاغذ يبندبسته

 يقدمت زين شهياند. استفاده از شها اعطا شدهپتنت

 ياشهيش يبندکامل بسته سهولتدارد، با  يطولان

به  6۲99در اواسط دهه  يکه با اختراع درب فلز

است که به دوره استفاده از  ييجا نجايوجود آمد. ا

. ظهور فلز ميديرس ترکيبيو مواد  کيفلز، پلاست

 يبندبسته يآغاز شد. از آن برا 6۲99در دهه 

ها استفاده کنسرو شده و بعداً نوشابه ييمواد غذا

توان از يرا م يفلز يهايبندشد. امروزه بستهيم

 ي. براومينيآلوم ايدو ماده مختلف ساخت: فولاد 

 يچوب، سبدها شه،يش ک،يهزاران سال، سرام

مورد استفاده  يو منسوجات مواد اصل يريحص
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 کيو تجارت محصولات و مواد ارگان ينگهدار يبرا

ها اختراع شدند که کيپلاست راًياخ نکهيبودند تا ا

 يبندمواد بسته نيبود. آخر يديآغاز عصر جد

 نيترجوان نيا رياست. تصو کيپلاست ،پرکاربرد

 ستي. از منظر زستيچندان مثبت ن يبندهبست

روزها  نيقابل نقد است. ا زين يو بهداشت يطيمح

 ديآيم شيهستند و به ندرت پ جيرا ترکيبيمواد 

نوع ماده ساخته شود.  کيفقط از  يبندکه بسته

و  يبندبسته شروند کاه نيدر حال حاضر آخر

استفاده از مواد  ،يطيمح ستيکاهش اثرات ز

 نياست. در ا ستيز طيازگار با محو س يعيطب

که با سبک  يبندو بسته ريپذهيمواد تجز نيب روند،

 زي( تمااز بين رفتن ،يسازگار است )خوراک يزندگ

 يمبتن ريپذبيتخر ستيز يبندشود. بستهيقائل م

در حال  افتيباز تيبلبا در نظر گرفتن قا اهيبر گ

که  يسازگار با سبک زندگ يبندتوسعه است. بسته

در  "شدن ديناپد" ايکه غذا خورده شود  يتا زمان

 ،يخوراک يبندبسته کند.يم خدمت يسازآماده نيح

 ينيگزيکه جا است فعال ييغذا مواد يبندبسته ينوع

غذا را  تيفيبوده و ک ريپذبيتخر ستيو ز داريپا

کند. يم نهيبه يسنت يهايبندتهنسبت به بس

آن در حفظ  ييوانادر ت يخوراک يبندبسته يايمزا

و  عاتيکاهش ضا ،يماندگار شيغذا، افزا تيفيک

اما  ،شوديم دهيد يبندکمک به اقتصاد مواد بسته

 نيکنندگان در برابر امصرف يهمچنان مقاومت قو

 ها وجود دارد.تلاش
 

 یبندبسته فهیهدف و وظ 2. 1

و هم از منظر  يهم از منظر تجار يبندبسته

 شهيهم ديها بانهيهز اقتصاد کلان مهم است.

 يبندبستهمورد نظر براي  محصول ارزش با متناسب

 نديفرآ انيدر پا معمولاً يبندبسته فهيباشد. وظ

نقل از وتا حمل ديشود. از توليشروع م ديتول

که  يتا زمان ،يو خرده فروش يعمده فروش قيطر

برسد، به هدف خود عمل  نندهکبه دست مصرف

کننده در مصرف نزد يبندبسته فهيکند. وظيم

شود يآن خارج م يبندبسته از محصول که يالحظه

رسد. يم انيبه پا ،شوديم ختهيدور ربندي بسته اي

مواد  فيوظا ،يبندبسته عاتيبا در نظر گرفتن ضا

 ني. از اابدييرفتن آن خاتمه م نيبا از ب يبندبسته

هرگز  يبندشود: بستهيمنظر، دو اصل اعمال م

 مخارجهدف باشد.  کيخود  يتواند به خودينم

به شکل سود جبران شود.  ييدر جا ديبا يبندبسته

ها و منافع از نظر نهاده يبندبسته يکارکردها

 ستيز طي: حفاظت از کالا. حفاظت از محياقتصاد

 ييجاهجاب يواحدها يمنطق يطراح کالاها؛ برابر در

 ؛يسازرهيذخ يواحدها يمنطق يطراح نقل؛وحمل و

کننده(. فروش )مصرف يواحدها يمنطق يطراح

 ي،بندکارکرد بسته نيتريميو قد نيترياصل

 منيا يسازرهياست که شامل امکان ذخ يکيلجست

نقل است. وحمل ليحفاظت و تسه جاديکالاها، ا

شرکت،  کي راهکار از يتواند بخشيم نيهمچن

باشد.  يرقابت تيمنبع مز اي نهيعامل کاهش هز

 رايبرخوردار است، ز ييبالا تياز اهم يابيبازار يبرا

رسد و در لحظه حساس يم ياکنندهبه هر مصرف

 يايکه مزا يحضور دارد. در حال ديدر نقطه خر

کرد،  ريتفس يتوان در سطح اجتماعياستفاده را م

کرد. از  ييتوان شناسايرا م ياجتماع يعملکردها

 طيحاست که از م يالهيوس يطيمح ستينظر ز

 طيمح در برابرکالاها از در برابر کالاها و  ستيز

به  ديبا ن،يکند. علاوه بر ايمحافظت م ستيز

 شيکمک کند. افزا ديانطباق با سرعت خط تول

استفاده از محصول؛ و  ليتراکم محصول؛ تسه

 .کاربر است يارزش استفاده مجدد برا يدارا
 

 یبندو عملکرد مواد بسته انواع 3. 1

با توجه به عملکردشان  يبندواد بستهم اصولاً

 .شونديم ميتقس يهو ثالث هي. ثانوهيبه سه نوع اول
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با  ماًياست که مستق يبندبسته هياول يبندبسته

را فراهم  ياصل تمحصول در تماس است و محافظ

است که  يبندواحد بسته نيترکوچک نيکند. ايم

د. شويقائل م زيتما يواحد و گروه يبندبسته نيب

/  يتجار يبندبه عنوان بسته زين هيثانو يبندبسته

و  يآورجمعآن  فهيشود. وظيشناخته م يجمع

نقل وحمل ياز کالاها برا ينيمقدار مع يسازآماده

آماده قفسه است  يبندنوع خاص بسته کياست. 

 يبندکند. بستهيکه به خرده فروشان کمک م

و  هياول يبنداست که بسته ازينمورد  يسوم زمان

واحد متحرک داشته  کي ليبه تشک ازين هيثانو

از تحرک کالاها و  نانيآن اطم ياصل فهيباشد. وظ

 يطيمح ستيها در برابر اثرات زمحافظت از آن

ها اغلب يبندبسته نيمکان است. ا ريياز تغ يناش

قابل بازگشت  يطيمح ستيو ز ياقتصاد ليبه دلا

استفاده  يواقع براو در  هستند مجدد( دهاستفا )قابل

اغلب  ،يالمللنياند. در تجارت بشده يمجدد طراح

نقل وجود وحمل لياساس وسا بر چهارم، يبندبسته

ها از يبند. بستهنريکانت اي ونيدارد. مانند خود کام

 :شونديم يبندنوع طبقه ۵به  يطور کل به مواد نظر

 ؛يفلز يبندبسته -

 ؛ياشهيش يبندبسته -

 ؛يغذکا يبندبسته -

 ؛يکيپلاست يبندبسته -

 .تيکامپوز يبندبسته -

 ؛يکيپلاست – کاغذ لميف ک؛يپلاست - مقوا لميف

 کيپلاست لميف وم؛ينيآلوم - کيپلاست - مقوا لميف

 .کيپلاست - کيپلاست لميف وم؛ينيآلوم -

محافظت از  يبرا يبندبسته يهاامانهس شتريب

 يطراح عيتوز طيمحصولات در برابر خطرات مح

 ،يبندبسته امانهس کي حيصح يطراح يبرا اند.شده

را در  يطراح يهاشاخص ديبا يبندمهندس بسته

محصول و  ع،يتوز طيکند: مح فيسه حوزه تعر

 طيخطرات فراوان در مح اني. در ميبندمواد بسته

وارد کند،  بيتواند به محصول آسيکه م عيزتو

 ييبالا تياز اهم يفشار يروهايضربه، ارتعاش و ن

مورد توجه قرار  يدر طراح ديبرخوردار است و با

  .رديگ
 

 یبندو بسته)دورانی(  چرخشیاقتصاد  4. 1

 يبرا يعيبا استفاده از منابع طب يخط اقتصاد

 نيشود. در ايمشخص م ديمحصولات جد ديتول

 يداريکنندگان محصولات را خرصورت مصرف

کنند ياز آن استفاده م ينيمدت مع يکنند، برايم

شوند. در مقابل، يم عاتيبه ضا ليسپس تبد و

 فيشود. تعاريبه اتلاف ختم نم دورانياقتصاد 

 ديوجود دارد، اما همه موافق هستند که با يمختلف

از مواد  ژهيبه و -استفاده شود  يکمتر رياز مقاد

 يمواد اي، محصولات و/(Reduce)کاهش:  خام بکر

: فاده مجدداند )استاستفاده شوند که هدر رفته ديبا

Reuseافتيپردازش شوند )باز دي( و مواد زائد با :

Recycle۳ ني(. اR  امروزه باR يشتريب يها 

، امتناع از 2ساخت مجدد ،6يانرژ افتيمانند باز

 يکياست.  افتهيگسترش  ۳ديمحصولات جد ديخر

 دنيتحرک بخش"اروپا  هيقرارداد سبز اتحاد نکات از

است.  "رانيدواقتصاد سبز و  يبه صنعت برا

 ونيسيکم کرديرو دورانياقتصاد  ميپارادا يمعرف

داده و توسعه اقدامات  رييرا تغ (EC) اروپا

را  يبندبسته يهاکاهش پسماند يابر کياستراتژ

دستورالعمل موسوم  بيکرده است. با تصو قيتشو

در  «مصرف کباري يهاکيدستورالعمل پلاست»به 

 ياروپا برا هيآن، اتحاد دورانيو اصول  2969سال 

 يرا برا کيستماتيبخش س کرديرو کيبار  نياول

 دورانيکرد. برنامه اقدام اقتصاد  يمعرف يبندبسته

با هدف کاهش  شد، بيتصو 2929 سال در که ديدج

                                                 
1- Energy Recovery 

2- Remanufacturing 

3- Refusal to Buy New Products 
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با  يبندبسته عاتيو ضا يبنداز حد( بسته شي)ب

قابل استفاده مجدد و  ديجد يهاطرح جيترو

 يمعرف ؛يبندبستهمواد  يدگيچيکاهش پ ؛افتيباز

 يو بررس يسازکمک به مرتب يبرچسب برا

 نيشود. اينقل پسماند انجام مومقررات حمل

  C-to-B يبندرا نسبت به بسته يابيارباز کرديرو

دهد و يم رييکننده( تغ)کسب و کار به مصرف

قابل  يهايبندکند از بستهيم قيها را تشوشرکت

خوب پسماند را  تيرياستفاده کنند که مد افتيباز

به  ييمقاله به دنبال پاسخگو نيکند. در ايم جيترو

 :ميهست ريز قيتحق يالات اصلؤس

اروپا از  هيعضو اتحاد يکشورها ايآ :1 س

 يهاپسماند افتيباز يشده برا نيياهداف تع

خواهند  يرويشده پ نييتا مهلت تع يبندبسته

 کرد؟

H1 :ما فرض2969-2996 يهابر اساس داده ، 

به  تيکه تاکنون با موفق ييکه کشورها ميکنيم

به  زين ندهيدر آ اند،افتهيدست  شدهنيياهداف تع

 .ها ادامه خواهند دادآن

 اياروپا، آ هيبر اساس اهداف قانون اتحاد :2 س

 يابيباز يشده برا نييمجارستان به اهداف تع

 افت؟يدست خواهد  يبندبسته يهاپسماند

H2ما 2969-2996 يها: بر اساس داده ،

شده  نييکه مجارستان به هدف تع ميانتظار دار

 اروپا نرسد. هياتحاد نيتوسط قوان
 

 ها. روش2

 يبندبسته يهاپسماند زانيدر مطالعه خود، م

شده  افتيباز يبندبسته يهاو نسبت پسماند

. اطلاعات مربوط به شد ليو تحل هيو تجز يبررس

ر هر کشور د يبندپسماند بسته ديسرانه تول

گرفته شده  Eurostat داده گاهياروپا از پا هياتحاد

 مهه يبه معنا نهيزم نيدر ا «يبندبسته»است. 

است که  يمحصولات ساخته شده از هر نوع مواد

و ارائه  لينقل، تحووحفاظت، حمل ،ينگهدار يبرا

شده،  يفرآور يکالاها، از مواد خام گرفته تا کالاها

استفاده  2کنندهمصرف اي 6ربرتا کا دکنندهياز تول

اهداف  يکه برا "قابل بازگشت ريغ". اقلام شوديم

 يبندبه عنوان بستهبايد  زين شونديم استفاده مشابه

 يبه معنا "يبندبسته عاتيضا" شوند. گرفته نظر در

است که تحت  يبندمواد بسته اي يبندهر بسته

پسماند در دستورالعمل چارچوب پسماند  فيتعر

299۲/9۲/ECديتول يهاماندهيباق ي، به استثنا 

 ايهر ماده  يبه معنا "عاتيضا"(: 6) ۳)ماده 

قصد  اياندازد. يرا دور م آناست که دارنده  يئيش

 افتينرخ باز .«ملزم به دور انداختن است(. ايدارد 

اروپا  هيدر هر کشور اتحاد يبندبسته يهاپسماند

به دست   Eurostat داده گاهياز پا زيسال ن 29 يط

 يهاشاخص به عنوان سهم پسماند نيآمده است. ا

 يبندبسته يهادر تمام پسماند يافتيباز يبندبسته

 يبندبسته عاتيشود. ضايم فيشده تعر ديلتو

 ،ينگهدار يدهد که برايرا پوشش م يعاتيمواد ضا

و ارائه کالاها، از مواد  ليتحو ،ييجاهحفاظت، جاب

 دکنندهيشده، از تول يفرآور يلاهاگرفته تا کا هياول

 ديتول يايبقا يکننده، به استثنامصرف ايتا کاربر 

 يبندبسته»به  يدبنبسته عاتيشد. ضاياستفاده م

 يبندبسته» ،«يکيپلاست يبندبسته»، «کاغذ و مقوا

 «ياشهيش يبندبسته»و  «يفلز يبندبسته» ،«يچوب

( %نسبت بر حسب درصد ) نيشوند. ايم ميتقس

 يعنيواحد،  کيهر دو عبارت در  رايشود زيم انيب

منبع  يهامجموعه داده شوند.يم يريگاندازه تن

نظارت بر  يبرا يبندبسته يهاپسماند افتيباز نرخ"

 يبندبر اساس نوع بسته است،يبا اهداف س مطابقت

(env_waspacr)" کي)پلاست زائد مواد نوع دو شامل 

 نياست. ا "شده ليتعد افتينرخ باز" کيو چوب( 
                                                 

1- User 

2- Consumer 
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نظارت بر  يبرا افتيباز يهابدان معناست که نرخ

 1مطابق با ماده  استيانطباق با اهداف س

 ميتصم 1b (1)و ماده   EC/94/12 ملدستورالع

مربوط به  يهاشده است. نرخ ميتنظ 299۵/279

 :آن مواد عبارتند از

 يکيپلاست يبندبسته يهاپسماند افتيباز نرخ

که دوباره به  رديگيرا در نظر م يوادمنحصراً م

 .مواد( دي/تولافتيشوند )بازيم افتيباز کيپلاست

با  يچوب يبندبسته يهاپسماند افتيباز نرخ

 عاتيضا ريتعم + افتيباز) رياحتساب تعم

 يهاپسماند ريتعمتوليد + /يچوب يبندبسته

 .شوديمحاسبه مي( چوب يبندبسته

اروپا در مورد  هياداتح نيها با قوانداده نيا

شدند تا  سهيمقا يبندبسته يپسماندها تيريمد

شده توسط  نييکشورها به اهداف تع ايآ ننديبب

. به منظور ريخ اياند افتهيها دست دستورالعمل

 يتعهدات مورد انتظار برا ياجرا زانيم يابيارز

 وپاار هيکه مطابق با مقررات اتحاد يدوره بعد

 ني. امياکرده هيته ينيبشيشده است، پ نييتع

را فراهم کرد تا مشخص شود کدام  يفرصت

هدف موفق  نيبه ا يابيعضو در دست يکشورها

 .خواهند بود

 ييروش، از تابع نما نيچند شيپس از آزما

Microsoft Excel forecast.esim ديتول يبرا 

 نيروش ا نيا تيها استفاده شد. مزينيبشيپ

 ترکيمان حال نزدکه به ز ييهااست که به داده

 يشتريب ريتأث يعني دهد،يم يشتريهستند وزن ب

موضوع  يرادارند، که ب شدهينيبشيبر مقدار پ

. تناسب شوديدر نظر گرفته م زين يمورد بررس

 يکه از توابع خط ينسبت به زمان يبهتر اريبس

مقدار بدست  نيبنابرا ،مدبه دست آ شداستفاده 

تر در قيتوان دقيم را ينيبشيآمده با معادله پ

به طور جداگانه در  زين 2R رينظر گرفت. مقاد

و در  شوند،ينشان داده م ينيبشيپ ينمودارها

( بودند که 2R 0.8 <) ۲/9همه موارد بالاتر از 

. کنديفراهم م ينيبشيپ يبرا ياعتماد قابل يمبنا

 نيمجارستان، ابتدا در رابطه با قوان يها برايابيارز

اروپا انجام  هياتحاد نيدر رابطه با قوان و سپس يمل

 هک يعضو يآن دسته از کشورها يشده است. برا

بالاتر از هدف داشتند،  يعملکرد 2969در سال 

از چه  مشخص شودتا  شدانجام  منابع يجستجو

 يخوب جينتا نيبه چن يابيدست يبرا ياقدامات

و  يبندبسته عاتيکنند. روند ضاياستفاده م

 يکشورها نيا يافتيباز يبندبسته يهاپسماند

با  نيرسم شده است. ا يدر نمودار خط زيعضو ن

خوب  يهاوهينمودار روند مجارستان و ش

، يريگجهيشد. در نت سهيشده مقا يآورجمع

 مجارستانکه  يدر مورد اقدامات ييهاهيتوص

 يبندبسته يهاسهم پسماند شيافزا يتواند برايم

 .شده استئه انجام دهد ارا يافتيباز
 

 . نتایج3

 طیو مح یبندبسته 1. 3

 يبندبسته يمفهوم طراح ستم،يقرن ب انيپا در

است که در آن  يروش نيمتولد شد. ا يطيمح

 نيب يعنصر ضرور کيبه عنوان  يبندبسته

شود و به يدر نظر گرفته م طيمحصول و مح

کند. يها کمک مآن برهمکنشاز  يريجلوگ

محافظت  يطيمح يهاتنش محصول را از نيبنابرا

در برابر  ستيز طيحال از مح نيکند و در عيم

اثر  نياما ا ،کندياثرات مضر محصول محافظت م

وجود دارد که محصول در  يمثبت تنها زمان

 ليو تبد يبندمواد بسته ديباشد. تول يبندبسته

 يپس از استفاده از قبل برا عاتيشدن به ضا

 يطراحمضر است. هدف از  ستيز طيمح

حاصل  نانياست که اطم نيا يطيمح يبندبسته

 نيعملکرد خود را با کمتر يبندکه مواد بسته ودش

در طول چرخه عمر  ستيز طيممکن بر مح ريتأث
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 يطيمح ستيدهد. مقررات زيخود انجام م

اصول کاهش  ،يالزام کل کيبه عنوان  يبندبسته

استفاده مجدد،  ،يريشگي)پ يطيمح ستياثرات ز

 .کنديم نيي( را تعافتيباز

 :يريشگيپ يديکل يهاجنبه

 وزن؛ کاهش -

 متعدد؛ يهايبنداز بسته اجتناب -

 مجدد؛ پُرکن يهاامانهس يمعرف -

محصول  يهايژگيو و تيکم يسازنهيبه -

 شده؛ يبندبسته

 مضر؛ اياز مواد خطرناک  اجتناب -

 .نيگزيجا يبنددر مورد مواد بسته قيتحق -

 ياستفاده مجدد، تعدادبالقوه  يايبر مزا علاوه

نشان داده ( 6جدول )وجود دارد که در  زين بيمعا

است که در آن مواد،  ينديفرآ يابيشده است. باز

را  يبندبسته عاتيضا يانرژ يمحتوا ايجزء و/ کي

 و کرد يابيباز تاحدي ايتوان به طور کامل يم

را  نيعمل، ا رد. دوش ديتول نديدوباره وارد فرآ

 يابيباز يسوزاندن برا ؛مواد زائد يابيزتوان با بايم

به دست  يهوازيب اي يهواز يستيز هيتجز ؛يانرژ

 آورد.

 :شامل افتيقابل باز يبندبسته

 )همه رنگ(؛ شهيش -

 کاغذ؛ -

 ؛يومينيآلوم ليفو -

 حمل و نقل؛ ظروف -

 ؛يومينيآلوم يقوط -

 قلع و فولاد؛ يقوط -

- PET؛ 

 .HDPE  و -

 

 

 
 جدداستفاده م بیو معا ای. مزا1جدول 

 استفاده مجدد

 معایب مزایا

 ديتول ليکمتر به دل يمصرف مواد و انرژ

  .کمتر يبندبسته

استفاده  شتريب چونر کردن، قابل پُ يبندبسته باره: درابدييم شياستفاده از مواد افزا

 را تحمل کند. يقابل توجه بالاتر يبارها ديبا نيبنابرا ؛شوديم

رخانه شده از کا ختهيدور ر يهايبطر

 يصنعت يهاپسماندر کردن به عنوان پُ

 .شونديخارج م هيقابل تصف

ها را نهيکه هز ،ييجاهنقل و جابوتلفات قابل توجه حمل لي: به دلنهيهز شيافزا

 .دهديم شيافزا

 يکمتر پسماندتوان انتظار داشت يم

 .شود ديتول

نقل و وشوند. حمل تيريمد ديبا زيفرسوده و قابل استفاده مجدد ن يهايبندبسته

 نهيرهزشکل پُ رييمضر است و تغ ستيزطيمح يبرا يخال يهايبندبسته ينگهدار

که منجر به  شوديم جاديکردن ا زيتم نيرکننده و در حخط پُ يرو ييهابيدارد: آس

. هيتصف نديحاصل از فرآ پساب ناسبم هيتصف .شوديم تيفيو ک ييبايز يهانقص

 ينگهدار يتجارت برا فهيحاصل شود: وظ نانيشت اطماز بهدا ديبا نيهمچن

 يبندکنندگان بستهاست. مصرف يبهداشت ياوهيبه ش يبرگشت يهايبندبسته

 دهند.يم حيرا ترج دورريختنيمصرف و  کباريتر، ساده
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در  افتیو باز یبندبسته یهاپسماند 2. 3

 اروپا هیاتحاد

ز زمان بار ا نياول ي، برا6971سپتامبر  2۲ در

و  ياقتصاد ياروپا، سازمان همکار هياتحاد جاديا

 کيتوسعه  يرا برا ياهيتوص (OECD) توسعه

 يکشورها يپسماند برا تيريجامع مد استيس

 عاتيقانون مربوط به ضا نيعضو منتشر کرد. اول

بر اساس  6996در آلمان در سال  يبندبسته

 :شد رائها رياصول ز

 .کندينم جاديا ندهيپسماند در آ يبندبسته -

 ستيز طياز مواد سازگار با مح ديبا يبندبسته -

 .ساخته شود

 .به حداقل برسد ديبا يبندو حجم بسته وزن -

و  يبنددر مورد بسته EC/94/12 دستورالعمل

 6994دسامبر  29مصوب  ،يبندبسته يهاپسماند

 هيعضو اتحاد يدر کشورها 6991ژوئن  ۳9و تا 

 EC/94/12 ستورالعملد .اروپا لازم الاجرا است

و  يبندبسته تيريمد ياروپا را برا هياتحاد نيقوان

کند. هدف يم نييتع يبندبسته يهاپسماند

 :است نيا EC/94/12دستورالعمل 

 يبندبسته نهيدر زم يمل اقدامات يسازهماهنگ

 تيفيک بهبود و ؛يبندبسته يپسماندها تيريو مد

 يبندبسته ريثأت و کاهش يريشگيپ با ستيز طيمح

 .ستيز طيبر مح يبندبسته يهاو پسماند

 هياصلاح نيآخر 2018/852 (EU) دستورالعمل

است و شامل اقدامات به  EC/94/12دستورالعمل 

 :است ريموارد ز يشده برا يروز شده طراح

 و يبندبسته يهاپسماند دياز تول يريجلوگ

 اشکال  ريو سا افتيباز مجدد، استفاده جيترو

 ييدفع نها يبه جا ،يبندبسته يهاپسماند افتيباز

 نيکند. ايکمک م دورانيبه اقتصاد  جهيآن، در نت

عرضه شده در  يهايبندبسته هيدستورالعمل کل

 ،ياعم از صنعت يبندبسته عاتيبازار اروپا و ضا

هر  اي يخانگ ،يخدمات ،يتجار ،يادار ،يتجار

را بدون در نظر گرفتن مواد آن  يگريسطح د

 .دهديم پوشش

و  تيريواحد مد  EEC/7۵/442دستورالعمل 

 ينظارت يهاهمه جنبه يپسماند را برا هيتصف

 يکند. اقدامات کشورهايپسماند خلاصه م يعموم

پسماند و  ديکاهش تول اي يريشگيبه پ ديعضو با

ها پسماند افتيبه باز اًيخطرناک بودن آن و ثان

 ،يبنددستورالعمل بسته ياصل هسته .دهد تياولو

عضو  ياست که همه کشورها افتيباز يهاهيسهم

 نيمهلت مشخص به آن برسند. بر ا کيدر  ديبا

سال از ارائه دستورالعمل  ۵اساس، پس از 

94/12/EC، يکشورهادر ، 2996ژوئن  ۳9تا  يعني 

 عاتيضا %1۵و حداکثر  %۵9 حداقل عضو:

 .شوند افتيباز ديبر حسب وزن با يبندبسته

از تمام مواد  يوزن %4۵حداکثر و  %2۵ حداقل

ي بندهر نوع بسته يبرا %6۵با حداقل  يبندبسته

 .شديم افتيباز ديبا

 يبندبسته يهاپسماند زانيم به مربوط يهاداده

شده را  افتي( و درصد بازلوگرمي)ک 2996در سال 

اساس،  ني. بر اافتي Eurostat داده گاهيپا در توانيم

عضو  يبر اساس کشورهادرصد را  عيتوز( 6شکل )

مجموعه  شيآزما ينمودار برا نيدهد. از اينشان م

دهد که ينمودار نشان م نيهدف استفاده شد. ا

کشور به هدف دست  4عضو به جز  يهمه کشورها

 يهمگ ايفنلاند و اسپان ا،يتالياند. فرانسه، اافتهي

و آلمان  کيدرصد عقب هستند. بلژ 69کمتر از 

درصد فراتر رفتند. دستورالعمل  1۵از حداکثر  زين

در توسعه  ياساس يگاهيآلمان جا يبندبسته ياصل

 نيبه ا ژهيدارد، به و يياروپا يبندبسته نيقوان

آلمان بود که منجر به  يداخل استيکه س ليدل

 هيدر وهله اول در اتحاد يبنددستورالعمل بسته

از  ياديتا حد ز شيو اتر اياروپا شد. فرانسه، اسپان

 يکپ يآلمان يبندبسته يهاپسماند تيريمد مدل

اند.کرده
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داده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرایمنبع: و 2001اروپا،  هیدر اتحاد یافتیباز یبندبسته یهاپسماند. نسبت 1شکل 

Eurostat 
 

توانسته با  شيدهد که تنها اترينشان م جينتا

بالاتر از آستانه عمل کند. در مورد  دلم نيا

و  يمحل طيقانونگذاران شرا رلند،يو ا ونانيل، پرتغا

را در نظر گرفتند،  يو اقتصاد يفن ليپتانس

دسامبر  ۳6تا  ديکشورها فقط با نيا نيبنابرا

را برآورده کنند.  افتيو باز بياينرخ باز 299۵

دهد که با وجود ينشان م Eurostat يهاداده

توانسته به حداقل هدف  رلنديمهلت، فقط ا ديدتم

 يو پرتغال از هدف فاصله چندان ونانيرسد. ب

درصد از هدف فاصله  ۵/1و  ۲ بينداشتند و به ترت

 (.2داشتند )شکل 

ژوئن  ۳9دوره پس از  يبرا افتيباز يهاهيسهم

شد و بر  ديدستورالعمل تشد نيبا اصلاح ا 2996

 :2991اساس تا سال  نيا

 يهاوزن پسماند %7۵و حداکثر  %19 حداقل •

 .شوند افتيباز ديبا يبندبسته

از تمام مواد  يوزن %79و حداکثر  %۵۵ حداقل •

 .شوند افتيباز ديبا يبندبسته

کشور  64به  گريکشور د 69، 2994سال  در

تحت پوشش  زيها نعضو ملحق شدند که آن

.(۳دستورالعمل اصلاح شده قرار گرفتند )شکل 
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داده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرایمنبع: و 2005اروپا،  هیددر اتحا یافتیباز یبندبسته یهاپسماند. نسبت 2شکل 

Eurostat 
 

 
داده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرایمنبع: و 2006اروپا،  هیدر اتحاد یافتیباز یبندبسته یهاپسماند. نسبت 3شکل 

Eurostat 

 

درصد بود که توسط  19 شيافزا ،هدف حداقل

 يو جمهور شيآلمان، لوکزامبورگ، اتر ک،يبلژ

حاصل به آن ملحق شدند،  2994چک که در سال 

قبرس و مالت  د،يعضو جد يکشورها اني. در مشد
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عملکرد را داشتند. قبرس نه تنها در  نيبدتر

و  بيمشکل دارد، بلکه با تخر يبندبسته افتيباز

 زيخود ن يعيطب يهانهيگنج از حياستفاده صح

 نيتازه الحاق شده ب يکشورها ريمشکل دارد. سا

خود را  يبندبسته يهادرصد پسماند 4۲تا  ۳7

شده  نيياز حداکثر تع زين کيکردند. بلژ افتيباز

اهداف  EC/94/12فراتر رفته است. دستورالعمل 

 :کنديم نييرا تع ريز

درصد وزن  1۵، حداقل 292۵دسامبر  ۳6 تا

 افتيشود. اهداف باز افتيباز ديها بايبندکل بسته

 :بر اساس مواد عبارتند از

 ک؛يدر پلاست ۵9٪ -

 چوب؛ 2۵٪ -

 ؛يفلزات آهن 79٪ -

 وم؛ينيآلوم ۵9٪ -

 ؛شهيدرصد ش 79 -

 .کاغذ و مقوا يبرا 7۵% -

درصد وزن  79، حداقل 29۳9دسامبر  ۳6 تا

 :شوديشود. شامل م افتيباز ديها بايبندکل بسته

 ک؛يدرصد پلاست ۵۵ -

 چوب؛ ۳9٪ -

 ؛يفلزات آهن ۲9٪ -

 وم؛ينيآلوم 19٪ -

 و شهيدرصد ش 7۵ -

 کاغذ و مقوا. يابر ۲۵% -

-2999 يهاسال يهابراساس داده ينيبشيپ

 ي( برا4است و به صورت درصد )شکل  2969

( 29۳9، 292۵شده در بالا )دادهنشان يهاسال

بر اساس  هاينيبشيشده است. بر اساس پ ميترس

 -عضو  ورکش ۵ رودي، انتظار مفعلي يهاداده

تا  - يو کرواس يآلمان، مجارستان، مالت، رومان

کنند.  دايدست پ يدرصد 1۵به هدف  292۵سال 

 79کشور از هدف  4که تنها  شوديم ينيبشياما پ

با  سهيعبور کنند. در مقا 29۳9تا سال  يدرصد

 ۳4/79با  يرود رومانيانتظار م ،يقبل فهرست

 زانيم نيدرصد به حداقل برسد. مالت به کمتر

و پس از آن  افتيدرصد( دست خواهد  ۲/69)

 ۲7/4۲) يدرصد(، کرواس 91/47جارستان )م

تر( قرار دارند. بر درصد عقب 69درصد( و آلمان )

 نکهيتوان بر اساس ايکشورها را م ج،ياساس نتا

رو به زوال را نشان  ايروند بهبود، رکود  ايآ

 ا،يتاليفرانسه، ا ک،يکرد. بلژ يبنددهند، گروهيم

دانمارک، فنلاند، سوئد،  ش،يهلند، اتر لوکزامبورگ،

 يقبرس، جمهور ا،يپرتغال، اسپان ونان،ي رلند،يا

 ،يلهستان، اسلواک ،يلتون ،يتوانيل ،يچک، استون

روند مثبت  يو اسلوون يبلغارستان، رومان ،ياسلوون

دهد. مجارستان و يرا نشان م يو رو به بهبود

آلمان و مالت کاهش نشان . راکد هستند يکرواس

 يرا تا حد (H1) اول خود هيدهند. ما فرضيم

عملکرد  ينيبشيفقط پ رايز م،يدانيم رفتهيپذ

کمتر انجام نشده است که اهداف را  دييآلمان تا

که سال به سال  ييکشورها اني. از مدهدمي

اند و انتظار مختلف را برآورده کرده يارهايمع

است.  زيآلمان متما ابند،يبه آن دست  درويم

ملکرد خوب با ع يکشورها ريسا يفرض ما برا

شده  ديي( تاشيلوکزامبورگ، هلند و اتر ک،ي)بلژ

است.
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 گاهیبر اساس پا یشخص شیرای: وینیبشیاروپا، منبع پ هیدر اتحاد یافتیباز یبندبسته یهاپسماند. نسبت 4شکل 

 Eurostatداده 
 

 مجارستان در افتیباز و یبندبسته یهاپسماند 3.3

در  2999سال  XLIII در مجارستان، قانون

 2996 هيژانو 6در  (.Hgt) پسماند تيريمورد مد

 يهابه پسماند ياژهيو توجه قانون نيا شد. الاجرالازم

کند که بر يم انبي § ۵1 رايکند، زيم يبندبسته

آن است  مستلزمتعهد بازگشت  -اساس برداشت

به  ليکه تبد يبندمواد بسته 299۵ هيژوئ 6که تا 

 .اندپسماند شده

مورد استفاده قرار  ديبا نيدرصد زم ۵9 حداقل -

 رد،يگ

 ٪6۵، با حداقل مواد در آن از ٪2۵حداقل  که -

 .شوديم افتبازي هر نوع ماده براي

 يهابر اساس داده ني، ا299۵سال  در

Eurostat  بود (۵)شکل به شرح. 

ها سرانه اروپا، داده هياتحاد يبر اساس نامگذار

 يبندبسته يهاهستند. در مجارستان، وزن پسماند

، (۵شکل )نشان داده شده در  يافتيو وزن کسر باز

است که  يمعن نيبود، که به ا يدرصد وزن 9/4۵

توسط قانون برآورده نشده  ازين ردمو افتينرخ باز

اروپا،  هيمجارستان به اتحاد وستنياست. پس از پ

 کيمجارستان به عنوان  يها برادستورالعمل نيا

 وپا اعمال خواهند شد.ار هيکشور عضو اتحاد

و  يبندبسته يهاپسماند يتکاملسير ( 1)شکل

 دهد.يپس از الحاق را نشان م افتينرخ باز

بر حسب  يبندبسته يهاارزش پسماند نيکمتر

( در سال الحاق به لوگرميک 14/۲9) لوگرميک

 يهاسال ني( بوده است. ب2994اروپا ) هياتحاد

به  يبندستهب يهاپسماند زاني، م2966و  2999

 نيبا ا توانيکه م افت،يکاهش  يتوجهقابل زانيم

باعث  يداد که بحران اقتصاد حيتوض تيواقع

 شده است. رفکاهش مص

  



 

           
 9413 تابستان –91شماره  – پنجمسال                            41                                        

 

 
داده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرایمنبع: و 2005در مجارستان،  افتیو باز یبندبسته یهاپسماند. 5شکل 

Eurostat 
 

 2966به سال  وزن مربوط نيکمتر نيدوم

 زاني( بوده است که پس از آن ملوگرميک 9۲/۲4)

 شيافزا حال در وستهيهر سال به طور پ عاتيضا

 زانيدر م يقابل توجه شيبوده است که شامل افزا

 زانيم نيشود. کمتريم يبندکاغذ بسته عاتيضا

 ود،( بلوگرميک 96/۳4) 2994در سال  افتيباز

با  بقمطادرصد بود که  ۳/4۳ زانيم نيکه ا يزمان

 نيبالاتر نبود. اروپا هياتحاد يدستورالعمل فعل

بود که به  2969در سال  لوگرميک 9۲/17 افتيباز

هنوز کمتر از  نيدرصد بود. ا ۳/47 يمعنا

شکاف ( 1)اروپا است. شکل هياتحاد ياستانداردها

 زانيم شيدهد. با افزايدو مقدار را نشان م نيب

کند، و يه مارائ يمنف يريتصو ،يبندبسته عاتيضا

از آن  افتيکه نرخ باز تيواقع نيبا ا ريتأث نيا

 افتيدر ي. براکنديم ديتأک کند،ينم يرويپ

که مجارستان احتمالاً دنبال  ياز روند يادهيا

اکسل  ينيبشيکند، با استفاده از آمار پيم

 يهاروند بر اساس داده لياز تحل کروسافت،يما

براي هر  درون رايگذشته استفاده شد، ز يهاسال

( و 2R= ۲2۵۳/9 ) يبندبسته عاتيضادو مورد 

 ينيبشيپ يبرا (2R= 96۵4/9 ) افتينرخ باز

که حجم  شوديم ينيبشي(. پ7مناسب بود )شکل 

در مجارستان در دوره  يبندبسته يهاپسماند

نرخ  رودياما انتظار نم ابد،ي شيافزا يمورد بررس

کشور ما از کند.  يرويروند پ نياز ا افتيباز

نخواهد کرد و  تياروپا تبع هياتحاد لدستورالعم

شده  نييدرصد کمتر از حداقل تع ۳9تا  29

 ينيبشي( توسط پH2دوم ما ) هيخواهد بود. فرض

بر عدم  ي. فرض ما مبنشوديم دييمجارستان تأ

 دييما تا جيکشورمان به هدف، با نتا يابيدست

 شود.يم
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 Eurostatداده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرایدر مجارستان منبع: و یبندبسته یهاپسماند تیری. مد6شکل 

 

 
 در مجارستان،  یبندبسته یهاپسماند تیری. مد7شکل 

 Eurostatداده  گاهیبر اساس پا یشخص شیرای: وینیبشیمنبع پ

 

 . بحث4

، 2969سال  يبرا افتيباز يهاداده سهيبا مقا

ده توسط ش نييکشور عضو حداقل سطح تع 22

سال  يهاکردند. داده ترعاي را( ٪19) دستورالعمل

 نيخلاصه شده است. از ب( 2جدول )در  2969

عملکرد  ،درصد 79از  شيکشور با ب 1کشور،  22

 ۵/۲۳با  کيرا بلژ جهينت نيبرتر را داشتند. بهتر

 تيريمد استيدرصد به دست آورد. اگر به س

ونه از نم نيچند م،يندازيب ينگاه کيپسماند بلژ

. به عنوان مثال، استفاده ميابييعملکرد خوب را م

در مدارس  ناهار توسط کودکان جعبه و يغذاخور از

ها خواسته شده است که آغاز شده است. از مغازه
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 يکاغذ يهاسهياز ک يکيپلاست يهاسهيک يبه جا

قابل  يهاياز بطر يکيپلاست يهايبطر يو به جا

قابل  يهااز بسته هايدنينوش ياستفاده مجدد و برا

 ييهانشست ن،يبرگشت استفاده کنند. علاوه بر ا

 کاهش يبا حضور کارشناسان برا هايدر شهردار

ساکنان به انتخاب  قيو تشو يبندبسته عاتيضا

محصولات  يکمتر به جا يبندمحصولات با بسته

 برگزار شد. يبيترک يبندبا بسته

 
 2012در سال کشورها  یافتیزبا یبندبسته عاتی. نسبت ضا2جدول 

 یافتیباز یبندبسته عاتینسبت ضا کشور یافتیباز یبندبسته عاتینسبت ضا کشور

 % 1/1۳ سوئد % ۵/۲۳ بلژيک

 % 2/1۳ آلمان % 7/۲9 هلند

 % ۲/12 پرتقال % ۵/76 لوکزامبورگ

 % ۵/12 ايرلند % 2/76 جمهوري چک

 % 4/12 لتوني % 1/79 فنلاند

 % 9/16 ليتواني % 4/79 دانمارک

 % 2/16 بلغارستان % 1/19 ايتاليا

 % 6/19 يونان % 1/19 اسپانيا

 % ۵/۵۵ لهستان % ۵/17 اسلواکي

 % 9/4۲ کرواسي % 6/17 اسلواني

 % ۳/47 مجارستان % ۲/11 قبرس

 % 1/44 روماني % 2/11 استوني

 % 7/۳۳ مالت % 1/1۵ فرانسه

   % 4/1۵ اتريش

 Eurostatداده  گاهیبر اساس پا یخصش شیرایمنبع: و
 

محصول  کپارچهي استيمقررات جامع شامل س

 ي( است. استفاده و اجرايطيمح ستيز اتي)مال

 يکه شرکت يمعن ني. به ا"پردازديم ندهيآلا"اصل 

کند، مسئول يم جاديا يطيمح ستيکه خسارت ز

 اي رانهيشگياقدامات پ ديخسارت وارده است، با

خسارت را  يهانهيدهد و هز انجام لازم را ياصلاح

 يهافعال از دولت يهايمتقبل شود. شهردار

. کننديم تيحما يآگاه شيافزا يبرا يامنطقه

و  افتياز پسماند، باز يريجلوگ يبرا ايامانهس

 وجود دارد. يسوزاندن پسماند در سطح شهردار

 يهااز طرح يپسماند فلاندر تيرياداره مد

 يبرا ستيز طيوران محو مشا يکمپوست خانگ

کند. در سال يم يمال تيکمک به مردم حما

 نيسازمان گر کي ياز سو يکمک مال 2969

 يبرا کيبلژ يپسماند شهر يهابه شرکت نتيپو

ها آن يخانگ يهاپسماند يهاتيفعال يمال نيتام

هلند نسبت به  يبندبسته استيارائه شد. س

اما از تر بوده است، يمترق يياروپا يهااستيس

خود  ياستينتوانسته است به اهداف س 2999 سال

ها به طور جداگانه مسئول . شرکتابديدست 

 ييهايبندبسته افتيو باز يآورجمع ،يريشگيپ

 ندهيآلا"کنند. اصل يهستند که در بازار عرضه م

ها ، شرکت299۲شود. از سال ياعمال م "پردازديم

 يردازند. در پبپ اتيمال يبندمواد بسته يبرا ديبا

مشخص شد که صنعت  يبندنامه بستهنييآ ياجرا

 نيياقدامات تع يقادر به اجرا ييبه تنها يبندبسته
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 يپسماندها يو فرآور يآورجمع يشده برا

ها يبا شهردار يو همکار ستين يبندبسته

کار مشترک  جيامر باعث ترو نياست. ا يضرور

 مقابله با يها برايمشاغل و شهردار نيب

شد. لوکزامبورگ قصد دارد  يبندبسته يهاپسماند

و  وهيم يکيپلاست يبندبسته 292۳از سال 

مصرف  کباري يهاکيرا علاوه بر پلاست جاتيسبز

بر عهده خرده فروشان است که  نيممنوع کند. ا

 يرضروريغ يهايبندکاهش بسته يبرا يطرح

کنند. هدف لوکزامبورگ کاهش  جاديا ييمواد غذا

 29۳9تا سال  يبندبسته عاتيضا يددرص 79

 Rossmann يهاچک، فروشگاه ياست. در جمهور

مواد مجدد ر کردن پُ امانهس يدر حال معرف DM و

 يبندبسته عاتيکاهش ضا يو شامپو برا ندهيشو

 ،يدر رومان تيروش قبلاً با موفق نيهستند. ا

شده است. در فنلاند،  رفتهيپذ شيو اتر ياسلواک

 افتيبه باز ادارد که مردم ر دو فشار وجود

 يهاارزش :کنديم قيتشو يبندبسته يهاپسماند

. يو فشار و انتظارات اجتماع يطيمح ستيز

 زهيانگ جاديا يبرا يطيمح ستيز اتيمال نيهمچن

وجود دارد. مشاهده  يها و افراد خصوصدر شرکت

در فاصله  يآورشده است که داشتن محل جمع

 شيرا افزا افتيبه باز لياز خانواده، تما يکمتر

از  يريشگيپ تيريدهد. دانمارک در مرحله مديم

پاک  يدو روش دارد: فناور يبندبسته يهاپسماند

پسماند  اتيمال کي نيسبز. همچن يو حسابدار

 يهااتيمال ريسا يبرا ييالگو توانديم که دارد وجود

باشد.  يبندبر بسته «سبز اتيمال»و  يطيمح ستيز

کند که يکمک م يمحصولات جيروبه ت يدوم

 يبندبستههستند و از  ستيز طيسازگارتر با مح

 ياو منطقه يمقامات محل کنند.يم استفاده يکمتر

 افتيهستند. باز و دفع پسماند يآورمسئول جمع

 يهاياست. اگر به منحن يدر سراسر کشور اجبار

نگاه کشور  1 نيا يبندبسته يهاپسماند تيريمد

گرفت که  جهينت تواني(، م۲ )شکل ميکن

نگر است. ندهيها آپسماند آن افتيباز يهااستيس

 يهااز روند پسماند افتيروند باز ،يبه طور کل

کند، برخلاف نمودار روند يم يرويشده پ ديتول

 شد. ليمجارستان که در بالا تحل

 يبندبسته يهاپسماند افتينرخ باز ينيبشيپ

 يمستمر يو به جلو( روند ر9کشور )شکل  1در 

 1دانمارک از  يتنها برا 2Rکند. مقدار يرا فرض م

 يتابع روند برا نياست، بنابرا ۲/9 کمتر از شورک

مناسب است.  ماندهيباق يکشورها يبرا ينيبشيپ

 يهاپسماند افتيمجارستان در باز نکهيا يبرا

درصد  47و نه تنها به  فتديعقب ب يبندبسته

کشورها به  نيتواند به ايمشده برسد،  ينيبشيپ

 عنوان نمونه نگاه کند.
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  کشوری بهترین عملکردی 6مدیریت پسماند بسته بندی در . 8شکل 

 

 

 

 
 (%) پیش بینی پسبماندهای بسته بندی بازیافتی. 2شکل 

 

 هايشهردار در هاپسماند يآورجمع که است مهم

 يرساندر دسترس باشد و به همه ساکنان اطلاع

فروشان و که از خرده يشود. مقررات واحد

را کاهش دهند  يبندبسته خواهديم دکنندگانيتول

استفاده کنند، کمک  دارتريپا يبندو از مواد بسته

ر کردن مجدد و پُ يهاامانهخواهد کرد. توسعه س

 ديقابل برگشت مف يهايگسترده بطر عيتوز

 زين داريپا يبندخواهد بود. استفاده از مواد بسته

 را کاهش دهد. يبندبسته عاتيتواند ضايم
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توان با استفاده از يرا م ييمواد غذا يبندبسته

هستند،  ريپذبيتخر ستيکه ز يستيز يمرهايپل

 عاتيها به کاهش ضاساخت. استفاده از آن

 نيدهد چنيکند و اجازه ميکمک م يندببسته

 افتيباز يعيمناسب به چرخه طب طيدر شرا يمواد

 جاديامر ا نيشرط ا شي)کمپوست(. پ شوند

 يهاتيسا جاديپسماند و ا يانتخاب يآورجمع

است. با سبک کردن  يسازمناسب کمپوست

 کي ازيمورد ن يبندتوان مقدار بستهيمحصول م

مستلزم آن است  امر نيمحصول را کاهش داد. ا

 يبندمقدار مواد بسته نيها نسبت بکه شرکت

شده را  ليصول تحواستفاده شده و مقدار مح

در  يمواد مصرف زانيکنند. کاهش م يريگاندازه

مواد  ينوآور اي يطراح جهينت ي،بندعناصر بسته

مواد  وريليوني، 2991است. به عنوان مثال، در سال 

کرد که غلظت آن سه برابر  يرا معرف ياندهيشو

 ديلاکتيبود. پل يمعمول ندهياز مواد شو شتريب

(PLA ،)ريپذبيتخر ستيز کيفاتيآل استريپل کي 

 يهمه کاربردها يبه طور گسترده برا ،است که

 يگرفته تا فضا ييمواد غذا يبندآن، از بسته

 خودرو، مورد مطالعه قرار گرفته است.  يداخل

 هياولاست که ماده  نيا PLA ياياز مزا يکي

 ريپذديتواند از منابع تجديم کيلاکت دياس يعني آن

 يبندبسته يبرا PLA تيجذاب شود که باعث هيته

شود. يسبز محسوب م يبندشود و بستهيم

 کيپلاست کي( PLA) دياس کيلاکتيپل

آن  يکياست. خواص مکان يعيو طب ريپذکمپوست

شود يباعث م نياست، ا PETبه  هيشب اريبس

PLA ييغذا يهابرنامه يبرا يخوب نيگزيجا 

و  PLLA)مانند  PLAشده باشد.  ميتنظ اريبس

PDLLAتر شکل مقاوم رييتغ يروهاي( در برابر ن

 PETماده بهتر از  يباربر تيظرف نياست، بنابرا

. نقاط شودياست که در حال حاضر استفاده م

 يريگقالب ي، دماويژهحمل بار  تيظرف شامل قوت

در  يطيمح ستيالزامات ز مينظتر است. تنييپا

بلکه  ست،يز طيمح يتوسعه محصول نه تنها برا

کاهش  يمهم است. هدف اصل زيتجارت ن يابر

 شيحال افزا نيو در ع يطيمح ستياثرات مضر ز

 کرديرو کيادغام  يطيمح يمصرف است. طراح

در توسعه محصول است. هدف  يطيآگاهانه مح

به  ماتبوم توسعه محصولات و خد يطراح ياصل

 ستيباشند و اثرات ز داريها پااست که آن ياگونه

ها در طول چرخه عمر آن محصولات را يطيمح

کننده از نظر مصرف يازهايکاهش دهند. به ن

 يساخت، ارگونوم نه،يهز ،يمنيا ت،يفيعملکرد، ک

 يطيمح ستيز يکند. طراحيتوجه م ييبايو ز

محصول  يبندبسته يسازنهيشامل به نيهمچن

کاهش  شتريرا ب هياست که استفاده از مواد اول

 2COش انتشار مراحل به کاه نيدهد. همه ايم

 ،يطيمح ستيز يطراح نهيکنند. در زميکمک م

 ياز آلودگ يريبا هدف جلوگ ينوع گواه نيچند

کنندگان در مورد و اطلاع مصرف ستيز طيمح

محصول و  ستيز طيسازگار با مح يهايژگيو

آن است.  ديدر خر ييجوصرفهقابل  يانرژ زانيم

تواند يمواد و مواد مشابه م نياستفاده از ا

را  افتيرا کاهش دهد و باز يبندبسته يهاپسماند

ها را در نحوه مطالعه تفاوت نيدهد. ا شيافزا

عضو  يبرآورده کردن الزامات توسط کشورها

دهد که يما نشان م جيبرجسته کرده است. نتا

عضو وجود  يکشورها نيب يقابل توجه يهاتفاوت

دهد. يراکد را ارائه م جيدارد و مجارستان نتا

بهبود  يبرا ييهاکشف راه شتر،يب يقاتيصت تحقفر

از طرف مصرف کننده و از  ،يمقررات داخل

 است. يقانون يکرديرو
 

 گیری. نتیجه5

محافظت از محصول در  يبندبسته يهدف اصل

و محافظت از  ستيز طيبرابر اثرات مضر مح
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در برابر کالاها است. از نظر مواد  ستيز طيمح

 يهم برا ديتهد نيترگبزر کيپلاست ،يبندبسته

سلامت انسان است. هدف  يو هم برا ستمياکوس

عضو  يبود که چگونه کشورها نيما نشان دادن ا

توانند به يمجارستان، م ژهيو به و ،اروپا هياتحاد

اروپا  هياتحاد نيشده توسط قوان نيياهداف تع

دستورالعمل  نياروپا قبلاً چند هيبرسند. اتحاد

 يبندبسته يهاپسماند يبايو باز تيريمد يبرا

 ي، کشورها2996کرده است. ابتدا، تا سال  ميتنظ

درصد از  ۵9 افتيعضو آن زمان مجبور به باز

 ا،يتاليخود شدند. فرانسه، ا يبندبسته يهاپسماند

درصد عقب  69کمتر از  يهمگ ايفنلاند و اسپان

به نرخ  2991تا سال  يستباميها بودند. سپس آن

. حداقل هدف افتندييدست م يصددر 19 يابيباز

آلمان، لوکزامبورگ،  ک،يتوسط بلژ افتهي شيافزا

به آن  2994چک که در سال  يو جمهور شياتر

شد. در حال حاضر، دو هدف  برآوردهملحق شدند، 

 يبندبسته يهادرصد پسماند 1۵وجود دارد، 

درصد  79و  292۵عضو تا سال  يتوسط کشورها

که  شوديم ينيبشيد. پشو يابيباز 29۳9تا سال 

توسط آلمان، مجارستان، مالت،  292۵نرخ سال 

رود يگرفته شود. انتظار م دهيناد يو کرواس يرومان

هدف دست  نيکشور به ا 4تنها  29۳9تا سال 

رود يانتظار م ،يقبل فهرستبا  سهي. در مقاابندي

 . ابديبه هدف دست  يرومان

صد در ۵9، مجارستان نتوانست 299۵در سال 

 هيو اتحاد يمل نيتوسط قوان ازيمورد ن يابيباز نرخ

 ،ينيبشيپ نيبر اساس ا .اروپا را برآورده کند

 يبندبسته يهاپسماند رود حجم سالانهيانتظار م

 نيا ،افتياما نرخ باز ابد،ي شيدر مجارستان افزا

با دستورالعمل  نيروند را دنبال نخواهد کرد. ا

تا  29رود يد و انتظار ماروپا مطابقت ندار هياتحاد

 يشده باشد. برا نييدرصد کمتر از حداقل تع ۳9

 يتواند به کشورهايم فتد،يمجارستان عقب ب نکهيا

 ک،يبه عنوان نمونه نگاه کند. بلژ افتيدر باز شرويپ

چک، فنلاند و  يجمهور لوکزامبورگ، هلند،

 79از  شيهستند که ب يعضو يدانمارک کشورها

را در سال  يبندبسته يهااندپسم افتيدرصد باز

کشور تحت نظارت  1به دست آوردند. هر  2969

 اي يبندهستند و محصولات بدون بسته يافتيباز

کنند. يم غيکمتر را تبل يبندمحصولات با بسته

شود و ياعمال م "پردازديم ندهيآلا"اصل 

 يهايبندمبارزه با بسته يبرا يمختلف يهااتيمال

شود. علاوه بر ياستفاده م يبيو ترک يکيپلاست

 شيدر حال افزا زين داريپا يهايبندبازار بسته ن،يا

 يتر است و خواص خوبآن آسان هيتجز راياست، ز

 يمرهايتوان به پليم يبنداز جمله مواد بسته دارد.

توان يم نياشاره کرد، همچن رهيو غ PLA ،يستيز

 جهيسبک کردن محصولات و در نت ياز آن برا

 ياستفاده کرد. طراح يبندش وزن بستهکاه

است  يطيآگاهانه مح کرديرو کي يطيمح ستيز

تواند در توسعه محصول گنجانده شود. با يکه م

تواند به يمجارستان م ،ييهاروش نياستفاده از چن

 ستيبار ز نيعضو برسد و همچن يهاکشور

کشور را کاهش دهد و سلامت مردم را  يطيمح

 بهبود بخشد.
 

 منبع:
Aliz Vuk, István Szűcs and Andrea Bauerné 

Gáthy*, February 1, 2023, Packaging waste 

and recycle in EU, DOI: 

10.1556/1848.2023.00615. 
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 دنیا بندیبسته ها و مراکز تحقیقاتیمعرفی دانشگاه
 

 کالا نقش بندي به عنوان پوششنيست، بسته جهان امروز بر کسي پوشيدهدر ي بندنقش و اهميت بسته

تبليغي  –را دارد که علاوه بر جنبه نگهداري کالا، با ويژگي ارتباطي کننـده و مصرففناوري اي بين واسطه

 6۳۵9بندي جهاني براي خود در فروش کالاي توليدي بسيار تأثيرگذار است. در حال حاضر، هزينه بسته

ميليون دلار است و تحقيقات نشان داده است که يک دلار  74۵ليون تن محصولات غذايي بالغ بر مي

داشته باشد و همين عامل، دليل تواند در پيدلار سود را مي ۳بندي تا گذاري در صنعت بستهسرمايه

ها استفاده از دولتاي هها در اين زمينه است و يکي از فعاليتگذاري دولتاي براي حضور سرمايهکنندهقانع

باشد. در اينجا به بررسي يکي از اين ها ميمراکز دانشگاهي براي ترويج اين صنعت و آموزش آن در دانشگاه

 شود.ها پرداخته ميدانشگاه

 مؤسسه مد و فناوری

 

ترين مؤسسه آموزشي گذاريکي از مؤثرترين مؤسسات در نوع خود، مؤسسه مد و فناوري است که تأثير

ها در زمينه مد، گرافيک طراحي طراحي در نيويورک و سراسر ايالت متحده است. يکي از مشهورترين دانشگاه

و تجارت است. اين مؤسسه به عنوان بخشي از سامانه آموزشي شهر نيويورک همواره مورد تقدير قرار گرفته 

ترين کارگيري از با تجربهبه تأسيس شده است، اين مؤسسه که در منهتن واقع شده با 6944است. از سال 

مدرک اين مؤسسه در رشته طراحي  کند.هايي را در زمينه طراحي و هنر برگزار ميکادر آموزشي، آموزش

گذاري بالا و خلاقيت مثال زدني ترين در نوع خود در جهان است. به علت اثربندي يکي از منحصر بفردبسته

کارگيري و تمرکز روي تحقيق، تجزيه و اين دوره با به ه است.برداري شدتوسط ساير مؤسسات جهان، الگو

تحليل و تمرکز خلاقانه در زمينه ساخت نشان تجاري، الگوي رفتاري مشتري، تجزيه و تحليل و ارزيابي بازار 

شهرت اين مؤسسه به خاطر تضمين  کند.بندي مؤثر و هدفمند مياي جهت طراحي بستهاقدام به ايجاد زمينه

 ها در جهان است.ترين کمپانيترين و مشهوراي فارغ التحصيلان در شناختهشغل بر
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 بندیمفاهیم و تعاریف کلی بسته

 ( عمومی و مصرفی) بندیبسته ها و اصطلاحات واژه      

Glossary Of Packaging  Terms 

 

ن بخش از فصلنامه در نظر گرفته شد تا با يدر ا

ردي در حــوزه هــاي تخصصــي و کــاربف واژهيــتعر

هـا  ن واژهي ـپژوهان را بـا ا بندي، دانشصنعت بسته

آشــنا ســاخته تــا در يکنواخــت کــردن تعــاريف و 

 ها مؤثر باشد. ترجمه
    

 :(Loop Joint) اتصال لوپ

کشي و اتصال حلقوي به نوعي تسمه لوپ، اتصال

 .شوددر روي وسيله نقليه گفته مي
  

 بندیاکوبالانس بسته

 (Packagimg of Eco Balance): 

مترادفي براي تجزيه و تحليل چرخه زندگي 

بندي است. اکوبالانس با تجزيه و تحليل قدم بسته

به قدم فرآيند اساسي صنعتي با توجه به محيط 

که به عنوان منابع اوليه و پذيرنده ضايعات است، 

 آيد.به دست مي
 

 : (Unit Package)بسته واحد 

بندي شده هاي که شامل واحدهاي بستبسته

اش اندازه به توجه با "واحد بسته" شود.نمي ترکوچک

اي بندي مجموعهتواند جزيي از يک بستهمي

(Collective Package)  باشد. هر بسته واحد را

اما عکس  ؛کننده به شمار آوردبسته مصرف توانمي

 اين قضيه هميشه درست نيست. 

های های قابل استفاده در اجاقبندیبسته

 : (Microwavable Packaging) مایکروویو

بندي با استفاده از مواد مقاوم در برابر اين بسته

دماي بالا و نفوذپذير به امواج الکترومغناطيسي )با 

متر( که در اجاق سانتي 2۲طول موج تقريبي 

 آيد. شود، به دست ميمايکروويو توليد مي

يو هاي قابل استفاده در اجاق مايکرووبنديبسته

براي دربر گرفتن غذا در هنگام طبخ و يا در هنگام 

هاي اند. از ورقهريزي شدهگرم کردن آن طرح

هنگامي که نازک و يکنواخت توان ميآلومينيومي 

هاي دو مأموريتي بنديهستند به ويژه در بسته

اق مايکروويو و سنتي( بهره )قابل استفاده براي اج

 گرفت.
 

 : (Holographic)تصاویر هالوگرافیک 

استفاده از تصاوير سه بعدي روي فيلم عکاسي، 

بدون استفاده از دوربين، اين تصاوير از تداخل 

حاصل از شعاع نوري همگرا و واگرا تشکيل شده 

ها نور همگرايي از است و براي روشن کردن آن

 شود.پشت تابيده مي
 

 : (Aerobic Digestion)جذب هوازی 

از طريق هوا احتياج  اًمستقيم هوازي هايباکتري

توانند ها بدون اکسيژن نميبه اکسيژن دارند. آن

رشد و يا زندگي کنند. اکسيژن طي فرآيندهاي 

رسد. آب دي اکسيداسيون باکتريايي به مصرف مي

اکسيد کربن و گرما طي جذب هوازي توليد 

 شوند.مي
  

 : (Aerobic) جذب غیر هوازی

اي کم اکسيژن هوازي در فضاهغير هايارگانيسم

کنند. در طول و يا حتي بدون اکسيژن رشد مي

مراحل اکسيداسيون براي زندگي اکسيژن لازم را 
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باشند از ترکيباتي که از نظر اکسيژن غني مي

گيرند. به خاطر ها ميها و سولفاتمانند: نيترات

پذير است و کمبود اکسيژن، توليد متان امکان

شود. متمايل مي فرآيند باکتريايي به گرماگيري

هوازي با خارج قسمت تنفسي غير جذب خصوصيت

 با ارزش بالاتر از يک مشخص شده است.
 

 های آمینوپلاست )فورموکاربامیک(: چسب

باشند. مي آلدئيد فرميک با هاآمين ترکيب حاصل

ها به علت ارزاني و سهولت مصرف در اين چسب

، دو اند. در اين گروهصنايع چوب رواج پيدا کرده

چسب وجود دارد که عبارتنداز: چسب  مشخص نوع

که نوع معروف آن کائوريت است  (UF) اوره فرمل

ها مقاومت (. اين چسبFUفرمل ) ملامين چسب و

هاي فنل فرمل و رزورسين فرمل و استحکام چسب

را )به ويژه در برابر رطوبت( ندارند و در مصارف 

ب، ساخت محصولات جانبي چو همچنين و معمولي

 روند.کار مينظير: تخته خرده چوب و تخته لايه به
  

 : (Thermoset)های گرما سخت چسب

( FUداراي چهار نوع متداول اوره فرمالدئيد )

( و FU( فنل فرمالدئيد )FUملامين فرمالدئيد )

 باشند.( ميFUرزرسين فرمالدئيد )
 

 های هات ملتچسب

 (Hot Melt Adhesives): 

ماي معمولي جامدند ولي در ها در داين چسب

 شوند.اثر حرارت مايع مي
  

بندی گروهی یا پیوستههای بستهشکل  

 (Associated Packaging): 

بندي اغلب وظيفه اتحاد يا حفاظت اين بسته

 بندي شده را بر عهده دارد.تعدادي جنس بسته
 

 

 

 گیرهای آزاد جاریضربه

 (Free- Fiowing Cushioning): 

يرها از بعضي مواد پلاستيکي اکسپند گضربه اين

گيرهاي آزاد جاري به گردند. ضربهشده تهيه مي

صورت پوشال لوله حلقه رشته و... در اطراف، زير و 

 شوند.روي کالا ريخته مي
 

 : (Cushion Factor)گیر عامل ضربه

گير است. ميزاني براي توصيف بازده مواد ضربه

در واحد سطح گير نسبت حداکثر بار عامل ضربه

گير ي ضربهشده در واحد حجم ماده جذب انرژي به

باشد. اين نسبت برحسب ضخامت ماده تغيير مي

گير براي هر کند، لذا ارزش بهينه عامل ضربهمي

 گردد.ماده به طور خاص معين مي
 

 : (Bar Code)کد بارها 

براي شناسايي دقيق محصول يا بسته که ممکن 

فروشي توسط دستگاهي ردهخ هايفروشگاه در است

 الکترونيکي به کار برده شوند.
 

 گواه بر مصرف یا پلمپ

 (Tamper Evident): 

باشد داراي علامت يا سدّي مي TE ظرف يا بسته

آيد که اگر برداشته شود مدرکي عيني فراهم مي

 که دلالت بر باز شدن بسته را دارد.
 

 گواهی دال بر مصرف

 (Tamper Evidence): 

اي تهيه هاي سيل شدهبا درب ها معمولاًبسته

گردند که براي دسترسي به محتويات بسته مي

ها و ها را شکست. در اکثر موارد اين پلمپبايد آن

توان به حالت ها را پس از شکستن نمييا درب

بندي کردن به اوليه باز گردانيد. اين گونه بسته

 دهد.کننده اطمينان خاطر ميو مصرف کنندهتوليد

 
 



 

           
 9413 انتابست –91شماره  – مپنجسال                            61                                            

 

 های آب چسبچسبنوار

(Remoistenable Tapes): 

اي که با از کاغذ کرافت و مواد چسبنده معمولاً

 اند.شوند، تهيه شدهآب فعال  مي
 

 چسبهای حساس به فشار یا خودچسبنوار
(Pressure-Sensitive Tapes): 

هاي کاغذي پلاستيکي شامل انواع نوار چسب

هاي غشته به چشباي فلزي و ... که آپارچه

ها به گرما و رطوبت مصنوعي هستند. اين چسب

 نياز ندارند.
  

 : (Vermiculite)ورمیکولیت 

 شيميايي بنديبسته در گيرضربه عنوان به مواد اين از

گيرها به شود. اهميت اين ضربهقوي استفاده مي

ها در برابر اسيدها و بازها خاطر خنثي بودن آن

 باشد.مي
  

 دار(: انبساط یافته )فوم هایورق

ها به دليل اسفنجي و تخلخل زياد به اين ورق

 کنند.خوبي ضربات و ارتعاشات را جذب مي
  

Acidi Titrable (:AT)   

 و به صورت ميزان اسيد استيک بودن ترش معيار

 شود.يکصد گرم آب ميوه بيان مي در گرم( واحد )در
 

Atmospheric Contomination: 

يايي در اثر عوامل محيطي که سبب تغيير شيم

 شود.دگرگوني و تغيير خواص تسمه مي
  

Bonded or Woven Cord: 

يا بافته شده  شده( )اصلاح شده تقويت ريسمان به

 .شودگفته مي
  

Break Strength: 

کششي(  )مقاومت کشش برابر در تسمه مقاومت به

 .شودگفته مي

Cleated Panel Boxes: 

 صفحات و چوبي )اسکلت( ارچوبچه با هاييجعبه

پوشاننده که اغلب از مصنوعات جنبي چوب نظير: 

 شوند.لايه تهيه مينئوپان، فيبر و تخته چند
  

(COD): 

 "شيميايي اکسيژن به نياز" براي اختصاري علامت

اکسيژن  ميزان فاضلاب( COD )مثلاً COD باشد.مي

لازم براي اکسايش همه ترکيبات آلي موجود )قابل 

دهد. بنابراين دگرشوي زيستي و غيره( را نشان مي

سيّال خروجي صنعتي معمولاً بيشتر از  CODاين 

 به CODباشند. براي فاضلاب خانگي نسبت آن مي

 BODرسد. مي 2 تا ۵/6 بهCOD گرم ميلي صورت به

 شود.( نيز بيان ميrettiL  /gmبر ليتر )
  

Corner Break Strength: 

هايي که تسمه تغيير محلمقاومت کششي در 

 )مقاومت کششي درگوشه ها و زوايا(. دهدمي جهت
  

Cross Tie: 

ها به اتصال عرضي بين دو تسمه )زاويه تسمه

 .شوددرجه( گفته مي 99
  

Dead Strength (Creep): 

به مقاومت در برابر تغيير شکل دايمي )خزش( 

 .شودگفته مي
 

Edge Protector: 

ها و زواياي جعبه گوشه نبشي محافظ، محافظ

 .باشدمي
  

Energy to Break: 

به حداقل انرژي لازم براي پاره شدن تسمه 

 .شودگفته مي
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Enviromental Resistant Oroperties: 

عبارتست از: مقاومت در برابر عوامل محيطي 

 )رطوبت، دما و نور(.
  

Joint Efficiencies: 

تقسيم بر کارآيي اتصال تسمه)استحکام اتصال 

ي که سبب گسيختن تسمه ششمينيمم نيروي ک

 شود(. مي
Joint Strength: 

استحکام اتصال تسمه )بيشترين نيروي کششي 

 کند(. که اتصال تحمل مي
 

Notch Sensitivity: 

توانايي افزايش بريدگي يا شکاف در محل 

اتصال تسمه و به منظور افزايش استحکام گفته 

 . شودمي
 

 :(OVAM) ام –آ  –وی  –اُ

سازمان دولتي کنترل مواد زايد بخش "مخفف 

باشد. سازماني که بر اساس مصوبه مي "فلمينگ

به وجود آمد که نه تنها در مورد زباله  69۲6ژوييه 

شان اجتناب از بلکه براي تقويت قوانيني که هدف

هاي خاصي است نيز قادر به توليد بعضي زباله

 باشد.گيري ميتصميم
  

PEL: 

PEL مخفف عبارتPermissible Exposure 

Leveis   سطح مجاز "است. اين عبارت به معني

است. سطح مجاز در  "در معرض قرار گرفتن

معرض قرار گرفتن در واقع به معني ميزان مجاز 

توان خطرناک قرار گرفتن است. نمي مواد معرض در

در برابر مواد خطرناک بدون توجه به ميزان مجاز 

 قرار گرفت.

 
  

Ultra Violet Light Sensitivity: 

به تغيير خواص تسمه در اثر اشعه ماوراي 

 شود.بنفش گفته مي
  

Setting Tolerance: 

به دامنه تغيير مکان تسمه در محل استقرار 

 .شودخود گفته مي
  

Tension Transmission 

به توانايي انتقال کشش تسمه در اطراف بار 

 .شودگفته مي
  

Temperature Sensitivity: 

تغيير خواص در اثر کاهش يا افزايش دما به 

 شود.گفته مي
  

Yield Point: 

اي که بدون اضافه شدن نقطه تسليم يعني نقطه

 کند.بار و تسمه شروع به تغيير شکل مي
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  هایمعرفی کتاب   

 بندیبسته تخصصی

 

 

 

 

 
 

 

 

 بنديآينده بسته عنوان:

    تام زاکي ده:نویسن

 انگليسيزبان: 

 

کند که بر اي را ترسيم مياي از يک اقتصاد دايرهاين کتاب آينده

استفاده مجدد و بازيافت مسئولانه تکيه دارد تا جهان را به سمت 

يش از حد و ضايعات سوق دهد. به گزارش آژانس کني مصرف بريشه

ميليون تن زباله  249درصد از  ۳۵حفاظت از محيط زيست، تنها 

شود. اين مجموعه توليد شده در ايالات متحده به تنهايي بازيافت مي

توانند از يک دهد که چگونه توليدکنندگان ميالعاده نشان ميخارق

 - اي، استفادهکند به يک اقتصاد دايرهها دفن ميه جهان را در زبالهکننده زباله کطرفه مصرفاقتصاد يک

تهيه  TerraCycle گذار و مديرعاملاين کتاب توسط تام زاکي، پيشگام بازيافت، بنيان .بازيافت، حرکت کنند

شده است و هر فصل توسط يک متخصص در زمينه خود تأليف شده است. از ديدگاه متمايز مديران اين 

هاي مديريت پسماند و موارد ديگر، اين کتاب به بندي شده مصرفي، شرکتهاي کالاهاي بستهشرکت صنعت،

ها بندي و کاهش ضايعات امروزي به ايدههاي عملي براي بهبود بستهبررسي مسائل جاري توليد و مصرف، گام

وکاري از يک مک به هر کسبتوان آن را به پيش برد. اين کتاب با هدف کپردازد که ميو مفاهيم بزرگي مي

انداز کوچک گرفته تا يک شرکت بزرگ توليد محصولات مصرفي، به عنوان منبعي از دانش و الهام بخشي راه

ها چيزي کند. پيام اين پيشگامان اين نيست که به عقب برگردند، بلکه نوآوري به سمت بالا باشد. آنعمل مي

 .دهندمرحله زباله و فرآوري مجدد ارائه نميکمتر از راهنمايي براي طراحي خودمان از 
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 بندی ایرانفهرست استانداردهایی که انجمن علوم و فناوری بسته

 همکاری داشت. 1402و  1401های با سازمان ملی استاندارد ایران طی سال        

 

 

 فردی شماره استاندارد بندیعنوان استاندارد بسته تاریخ شماره نامه ابلاغی

 6 ---- هاي نوشيدني ني –ها  پلاستيک 97/62/6496 324858

 2 26۳۵ هاي عمومي برچسب زني ژگييِو –بندي  بسته 91/62/6496 323304

 ۳ ۵14۳ بندي اطلاعات مندرج بر روي بسته –بندي  بسته 91/62/6496 323304

 4 ---- هاي چوبي، سلولزي و کاغذي چوب و فرآورده 9۵/92/6492 28222

48624 2۳/92/6492 
بستني و بندي  بستهمقواي موجي مورد استفاده براي 

 هاي قنادي فرآورده
۲۵6۳ ۵ 

48624 2۳/92/6492 
با قطر  6۲9خور بطري تشتک –اي  بندي شيشه بسته

 ابعاد -ميلي متر  21
--- 1 

 7 --- هاي چوبي،سلولزي و کاغذيچوب و فرآورده 2۳/92/6492 48662

 ۲ --- هاي خريد پلاستيکي صنعتي قابل کمپوست کيسه 2۲/9۳/6492 2360

 9 --- هاي آئروسل استاندارد قوطي 9۵/94/6492 1727/17

 69 --- پذير تخريب هاي زيست پلاستيک 9۵/91/6492 10402

 66  اي چاي کيسه 97/91/6492 10624

17186 97/9۲/6492 
سفره يکبار مصرف دو لايه از جنس کاغذ  –بندي  بسته

 62 --- اتيلن يو پل

12210 24/9۲/6492 
ها و ساير محصولات پلاستيکي آکسازست  کيسه

 پذيرتخريب
64427 6۳ 

21261 26/99/6492 
ظروف يکبار مصرف سفره زيست پايه،  –بندي  بسته

 64 --- غذايي جهت سرو مواد 
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