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 بندیهای نوین در صنعت بستهنقش فناوری

 
ايرد    اترتاندا د    ،زيرا اين صنعت با دنيايي از فکرر  ،شودبندي به عنوان يک ابر صنعت محسوب ميبسته

کنرد   هايي  ا فراهم ميبراي  قابت   کنترل بازا    افزايش فر ش   بازا  پسندي محصول براي مشتري مزيت

شوند که انتظا ات   نام تجا ي   کيفيت به نحوي با هم ترکيب مي ،بندي با عواملي مانند طرحچنين بستههم

هراي متتلرع علروم   صرناي         آگراهي از ننهره  نمايد  از ايرن مين ميتأکنندگان کالا  ا هاي مصرفخواتته

گردد بلکه به حفر   ر ش محصولات مي، تسهيل د  بازا يابي   افزايش فتوتعه بازا  بندي نه تنها مونببسته

 کند توليدات   افزايش ا زش افز د  مناب  ملي نيز کمک شاياني مي

کننردگان  هاي    به توتعه يافته مصرفهوش مصنوعي   خواتته ،نوين توليد هايفنا  يامر ز  د  تايه 

ه طو  مرترب برا نمرا   رراهر     تغييرات آنچنان گسترد     تي  اتت که کالاهاي متنوع ب ،کالاها   مصنوعات

 شوند خاص،  ا د بازا  مصرف مي

 ،کنندگان کالاها د   قابتي تتت نهت باقيماندن د  بازا کنند    تأمينهاي توليدشرکت ،د  همين  اتتا

هراي ا اهره   عر ره    ترين   شنمايند که معمولبا هر   ش ممکن اقدام به معرفي   نمايش کالاهاي خود مي

هراي متنروع از   بنردي دنهال آن کالاهرا برا بسرته   ه هاتت   ببندي آنهاي بستهها    نگنوع د  طرحت ،کالاها

تروان ا زيرابي      ،کنندگان کرالا اغلب خريدا ان   مصرف ،شود  به همين دليلکنندگان متتلع  ا د ميتوليد

پوشرا    ،آ ايشري  ،ت بهداشتيمحصولا ،مواد غذايي :انتتاب کالاهاي مو د نظر به  يژ  کالاهاي مصرفي مانند

توانرد  کننرد  خراص مري   لذا يک ايد    هنر بدي  براي نمايش محصولات   کالاهاي يرک توليرد   ، ا ندا ند … 

کنند  ايجاد نمود    باعث حصرول ترود فرا انري    افزايش فر ش کالاهاي آن توليد تحولي شگفت د  معرفي  

 شود 

 ،فشا  ،لرزش ، ربه ، ي تلامت کالا د  مقابل خطرات فسادحف    نگهدا :عواملي مانند ،علا   بر آن

نايي به  يژ  د  کا بردهاي حساس بر  نقل   نابهمراحل حمل ، انها ها،شرايط محيطي د  شهکه توزي 

اتتاندا دي  ،بندي فراي بحث هنر   گرافيکبسته ،بندي مطلوب افز د  اتت  به همين علتاهميت يک بسته

بازا يابي    ،يجاد کرد  اتت که با  عايت آن اتتاندا دها تأثيرات قابل تونهي بر کيفيت ا نيز براي خود ا

 فر ش کالا خواهد داشت 
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 های مبتنیحسگرهای زیستی و نانوکامپوزیت
 بندی هوشمند مواد غذاییبر پلیمرهای زیستی برای بسته

 قسمت دوم -ها(ها و فرصت)چالش
 

 کترای مهندسی علوم و صنایع غذایی د -مترجم: سمیرا برنجی اردستانی
 ایاستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هسته

 

 غذا یتازگ یبرا یستیحسگر ز -3-1

شود که ياطلاق م ياتاز  يغذا به غذاها يتازگ

 جاتياند  د  مو د تهزنشد  يهنوز فاتد   نگهدا 

 ا د  نظر  ياتاز  يغذاها ،اصطلاح نيها، او ي  م

اند  د  شد  تيما برداشت    راًيکه اخ رديگيم

 هاآناتت که  يمعن نيغذا به ا يتازگ گوشت، مو د

 يتازگ ،ياند  د  مو د ماهشد  يذبح   قصاب راًياخ

خرد شد    ترد صيد تاز   اي تاز  ديغذا به ص

 .شد  اشا   دا د ينگهدا 

غذا د  نظر  يتازگ يابيا ز يبرا يستيز حسگر

 يهاتيت بر متابولنظا  ي  برا شوديگرفته م

شد  د  طول فساد غذا انتتاب  ديهدف تول

 يستيز ياز حسگرها ،ي  د  مطالعات قهلشوديم

اتتفاد   ييمواد غذا يتازگ نييتع يبرا يمتتلف

بر  يمهتن يستيمثال، حسگر ز برايشد  اتت، 

   گوشت يماه ينظا ت بر تازگ يبرا تنجي نگ

 تهايترک صيتشت از طريق توتعه يافته که

 دي  اکس( 3NH (وميگاز آمون ،قليايي تر ژنين

   دهايآلده ونيناتيآم يد  ط( که 2NO (تر ژنين

 ييمواد غذا يکر بيم سميمتابول يها د  طکتون

گلوکز که با  زيستي حسگر ک  يشونديم ليتشک

  محلول نانو طلا اصلاح شد  اتت  نيستئيال ت

 يباز ت از طريقگوشت گا   ينظا ت بر تازگ يبرا

  تطوح گلوکز د  طول فساد گوشت تاخته شد

 يبرا يستيز يحسگرها نيا يتجا  يکا بردها

نشد  اتت   شيآزماهنوز  ييمواد غذا يبندبسته

 ياز نمله حسگرها ،يستيز يحسگرها نيا

توانند ي  گلوکز، م تنجي نگبر  يمهتن يستيز

مواد  يبندد  نظر گرفته شوند   با مواد بسته

هوشمند مواد  يبندتعه بستهتو يبرا ييغذا

 يتوانند تازگيم نيادغام شوند، بنابرا ييغذا

 ا با نظا ت بر  ييايد  ي  غذاها يگوشت، ماه

  تطوح گلوکز به عنوان  قليايي تر ژنين هاتيترک

از  يکي نيکنند  زانتان يريگانداز  ،يشاخص تازگ

 بيتتر يشد  د  ط ديتول ياصل يهاشاخص

اتت  علا    يوانيح يهابافت د  نيآدن دينوکلئوت

 نيکه با گزانت نيزانتان يستيحسگر ز ن،يبر ا

د   نيتطوح زانتان يابيا ز يشد  اتت برا تيتثه

 توانيحالت م نيد  ا شد گوشت توتعه داد  

گوشت  يبندبسته ي ا برا نيزانتان يستيحسگر ز

 ا د   نيزانتان صيد  نظر گرفت تا تشت ي  ماه

انجام  يماه ايد  گوشت  نيئپر ت هيهنگام تجز

غذا  ا د  محصولات  يتازگ توانين ميدهد، بنابرا

 سي، توتکالهاسشد  مانند ژامهون،  يبندبسته

 کرد  دييأت ر يقرمز   غ
  

 یماه و گوشت عیبیبی یبرا یستیز حسگر -3-2

غذا    تيفيغذا، ک يمنيغذا شامل ا يهيعيب

خطرات،  تمام مو د د  غذا يمنيا باشد يم غذا اصالت

کنند ، صدق بر تلامت مصرف ثرؤمحاد،  ايمزمن 

 يگريد يهايژگيغذا شامل تمام   تيفيکند  کيم

گذا د  يم ريمحصول تأث کيکه بر ا زش بازا   اتت
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نهود  اتت  د  مناطق  يغذا تقله يعنياصالت غذا 

ها سميکر ا گاني  گوشت توتط م يمحصو ، ماه

صولات به ترعت مح نيا pHشوند   يفاتد م

 صيتشت يبرا pHحسگر نشانگر  کند مي رييتغ

PH يشاخص   برا کيفاتد به عنوان  يغذاها 

مصرف انسان  ي  گوشت برا يماه يهيعيب نييتع

دهند  نشان يستيحسگر ز نيشود  اياتتفاد  م

PH يماه يبندبا بسته بيد  ترک توانديم   

ا با غذ يهيعيب يريگانداز  يبرا يگوشت فرصت

  محصولات  يگوشت، ماه pHتطوح  يريگانداز 

 ياتات يهايژگيشد  باشد    يبندمرغ بسته

اتت که از  نگ  نيا PHنشان دهند   يحسگرها

 يديات طياند    نگ د  پاتخ به محشد  ليتشک

    يحسگر تر تامانه  کنديم رييتغ يباز اي

 يغذاها pHحسگر با  نيحساس اتت   پاتخ ا

 يتواند برايم نيبنابرا  دا د يتگفاتد همهس

باشد  ديمف ييمواد غذا هوشمند يبندتوتعه بسته

 ا  کيفيت ماهيگوشت    يتا نظا ت د  زمان  اقع

 ا  pHدهند  فراهم کند  مفهوم حسگر نشان

 ديتول يبرا يمتري نگ کالربا ادغام  توانيم

 نگ متلوط  هيبر پا ييحسگر فساد مواد غذا

 ني  گسترش ابيشتري دادتوتعه  يتنج نگ

 يتوتعه حسگرها يبراممکن   بالقو حوز مفهوم 

 يغذاها گرينظا ت بر انواع د يبرا ند يد  آ يستيز

 و ،ي  محصولات ط مانند مرغ شد  يبندبسته

شوند، يآماد  م يکه به  احت ييدترها، غذاها

ها   و ي  م ،ييمحصولات نانوا ،ييايمحصولات د 

مفهوم  اگرچه  اتت ،و د تاز  برش خ جاتيتهز

 ا يبس مناب  پيشيند   pHدهند  حسگر نشان

 اي pHبر  يمهتن يستياتت، توتعه حسگر ز اديز

 ييهوشمند مواد غذا يبندبسته ينشانگر برا

تحقيقات  يبرا يديبالقو  ند نهيزم توانديم

 رايز د،باش ند يد  آ ييمواد غذا يبندبسته

  قابل  فتهتتصيص ياحساس،   ،يتواند تريم

 يمتتلف يها  زبان هاينياتتفاد  مجدد باشد  ب

 يحسگرها برا نياند   اشد  جاديبه عنوان حسگر ا

اگرچه  ،انداتتفاد  شد  ييغذا يهاتقلب صيتشت

 نيانجام نشد  اتت  ا يها اتتفاد  تجا هنوز از آن

 يبندتوتعه مواد بسته يتوان برايحسگرها  ا م

اصالت غذاها د   نييتع يابر ند يهوشمند د  آ

 نظر گرفت 
 

 وهیم گیدیرس یابیارز یبرا یستیز حسگر -3-3

نا س د  بازا  به فر ش  يهاو يکه م يهنگام

مصرف انسان  ي  برا  تير  ي تند، به  احتيم

د   د ي ت يهاو يکه م يشوند  هنگامينامناتب م

 يدگي ت زانيم نيي تند، تعيبازا  به فر ش م

ي آماد  غذاها يبند  اتت  پس از بستهدشوا هاآن

مواد  نود  ليبه دل و يم دني ت صيتشت ،خو دن

 و يم دني ت نييمان  د  تع هک يبندبسته

  تيدگي يابيا ز ي  برااتتشوند، دشوا تر يم

 يقاتيد  تحق يستيز ياز حسگرها يبرخ و ،يم

همزمان  صيتشت يبرا کيوالکتر نيمانند زبان ب

 کياند  افتهيد  انگو  توتعه  يلفن هاتيقند   ترک

-α صيتشت يحک شد  برا يمريپل وتنسو يب

کنند   عيببيعنوان به نولني  ترپ ننيترپ-γ نن،يپ

 کيآمپر متر يستيد  انهه   حسگر ز  تيدگي

د   يعيبه طو  طه ديات کيمال -L صيتشت يبرا

 و يم دني ت نييتع يها  نود دا د   براو يم

توان ي ا م يستيز يحسگرها نيشود  اياتتفاد  م

 يبندبسته يتوتعه انزا يبرا يبندبا مواد بسته

 نييتع يبرا يتواند فرصتيم   کرد اتتفاد  وشمنده

 يبندبسته جاتيها   تهزو يم  تيدگيشاخص 

  انهه  يانگو ، موز، گونه فرنگ ب،يشد  مانند ت

با  ™ripeSense ن،يبه دتت آ  د  علا   بر ا

شد که  توتعه داد حسگر  يهابرچسباتتفاد  از 

 د ي ت يهاو يحاصل از م يبا عطرها توانديم

ها و يم يتنسو   قت نيد  ا باشد  داشته برهمکنش
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 رييتغ ي تند،  نگ آن از قرمز به نا نجيخوب م

  با رديگي نگ ز د به خود م تيکند   د  نهايم

فر شان   رد  نگ تنسو ، خُ رييتغ نيمشاهد  ا

 د ي ت يهاو يم يتوانند برايکنندگان ممصرف

ها آن ن،ي  بنابراداشته باشند انتتاب خود علاقه مو د

 (5شکل ) دهند   ا کاهش و يم بيتوانند آتيم

 

 
 ™ripeSenseبرچسب  .5شکل 

 

 یی مواد غذا یآلودگ یبرا یستیحسگر ز -3-4

 يتلامت يبرا ينهان ينگران ييمواد غذا يآلودگ

متتلع  يرهايممکن اتت د  مساتت  غذاها 

از  يناش يکيزيف يآلود  شوند، مانند آلودگ يآلودگ

 ک،يآ تن و ،يمانند ن ن،يفلزات تنگ هاتيترک

از  يناش ييايميش ي  ترب، آلودگ وميکادم

 يهاند ي  آلا ييدا   هاتيترک اي تموم ها،شکُآفت

 يدا  ها يايها   بقاشکُ  آفتييمواد غذا يکر بيم

مد ن اتتفاد   ياغلب د  کشا  ز يدامپزشک

مواد  يها منجر به آلودگآن يايشوند که بقايم

  يتر صيبه تشت ازين ن،يشود  بنابرايميي غذا

د  تراتر نهان     ييمضر مواد غذا يهاند يآلا

 يليتحل يها  ش نيتراتت  متدا ل شيبه افزا

 يهاند يآلا صيتشت يبرا شگا يبر آزما يمهتن

 ،ينرم يتنجعيعها تند از: ط ييمواد غذا

 يتنجعيط ،يبر کر ماتوگراف يمهتن يها  ش

 ،ينذب/انتشا  اتم يتنجعيپلاتما   ط ينرم

 مانند زحمت ييهاتيمحد د يها دا ا  ش نياما ا

 نيهستند  د  ا بودن بر  زمان نهي، پرهززياد

 يبرا يفرصت توانديم يستيحسگر ز کي و،يا تن

داشته  ييمواد غذا يهاد نيآلا  يتر ييشناتا

بر  يمهتن يستيحسگر ز کي راًيباشد  اخ

 يهافلو تانس تاخته شد  اتت که از مولکول

DNA 2+ يهاوني ييشناتا يبراHg   کي 

 صيتشت يبرا يتنجتنسو  آپتاتنسو   نگ

شد  اتت   د اتتفا B1 نيآفلاتوکس هاتيترک

 يستياز حسگر ز يدينوع ند ن،يعلا   بر ا

 يفلو تنت با  اکنش د گانه برا / ييايميالکتر ش

 نياتت  ا افتهيها توتعه شکُآفت صيتشت

فرصت  ا  نيممکن اتت ا يستيز يحسگرها

 ييهوشمند مواد غذا يبندداشته باشند که با بسته

 ييايمي  ش يکيزيف يهاند ينظا ت بر آلا يبرا

مونود  يکر بيم يهاند ياتتفاد  شوند  آلا اهاغذ

مواد  يمنيا يمهم هستند   برا ا يد  غذاها بس

 يستيز يشوند  حسگرها شيپا ديبا ييغذا

د   يکر بيم يهاينظا ت بر آلودگ يبرا يمتتلف

حسگر شد  اتت  به عنوان مثال،  شنهاديغذاها پ

  نگي که بر اتاسحسگر  ينوع ينو  زيستي

 نگ  ا د   راتييتواند تغياتت   م يانتقال صوت

 يبرا نيان دهد  همچنها نش کر بيتماس با م
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تالمونلا مانند  يکر بيم يهاند يآلا ييشناتا
، A   B لوکو ياتتاف نيانتر توکس ،وميمو  يفيت

 B ،D   E ،E. coli   E. coliگر     تالمونلا

0157:H7 حسگر زيستي نيگزا ش شد  اتت  ا 

اتتفاد  د   يبرا ياتت فرصت ممکن ينو 

 يهاپاتوژن ييشناتا يبرا ييمواد غذا يبندبسته

 سيليت کُراتذکر شد  به دتت آ  د  نانو ييغذا

 عيبا  نگ فلو تنت د  مقالات توص شد تيتثه

 يممکن اتت برا يستيحسگر ز نياند   اشد 

 رايمناتب باشد، ز اتيگوشت   لهن يبندبسته

 E. coliمانند  يند آلا يهاکر بيم توانديم

0157:H7 فساد ام  نگ هنگ ريي ا با نشان دادن تغ

 يحسگرها نيدهد  ا صيتشت ماهيگوشت   

توان د  ي ا م ييايميبر الکتر ش يمهتن يستيز

 يبرا ياتتفاد  کرد   فرصت ييمواد غذا يبندبسته

شد   يبندبسته يفساد غذاها تينظا ت بر   ع

 ،مريپل ييبر  تانا يمهتن يآ  د  حسگرها دتتبه 

 يکه د  ط ييگاز فساد مواد غذا صيتشت يبرا

شود، گزا ش شد   يآزاد م يکر بيم سميمتابول

 تانا با  ا د کردن نانوذ ات  يمرهايپل نياتت  ا

 شوند،يم ليتشک يمريپل سيماتر کي تانا د  

مقا مت با مقدا  گاز آزاد شد   رييکه تغطو يبه

بر  يمهتن يستيز يحسگرها نيدا د  ا قتمطاب

 يراب يبندبسته يمرهايتوان با پلي تانا  ا م

 ييهوشمند مواد غذا يبندبسته يتوتعه حسگرها

 اتتفاد  کرد 
 

 یابیو رد هگیریر یبرا یستیحسگر ز -3-5

 ییبسته مواد غذا

شد    يتوز تاليجيدفتر کل د کي نيچ بلا 

فراتر از برچسب  ا ا اهه  تيتواند شفافياتت که م

 کيبه عنوان  QRکد  ن،يبلا  چ يدهد  د  فنا  

 ياطلاعات يشود که حا ياد  ماتتف يبرچسب نو 

محصولات  أتواند مهديم نياتت  بنابرا کالا با  د 

   اشدنظر داشته ب ري  محل کشت محصولات  ا ز

کنند  اطلاع داد  شود  د  به مصرف يبه  احت

 هگيري  يبرا QRکد  بر يمهتن يحسگرها گذشته،

شد     امتحانترد  ر يد  زنج يمحصولات آبز

 نيچ بلا  يفنا   نيا اند افتهي  ا هاآن يابي د تيقابل

 شيآزما ييهوشمند مواد غذا يبندبسته يبرا هنوز

 يبرا القو ب حوز  کيتواند ينشد  اتت   م

 يبرا ند يد  آ ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 يمحصول باشد، اگرچه دا ا يابي د تيقابل نييتع

مصرف  نه،يپرهز نديمانند فرآ ييهاتيمحد د

که د   يياتت  از آنجا يدگيچيبالاتر   پ يانرژ

 نترنتيمردم د  تراتر نهان با ا شتريحا ر ب حال

بر محصولات  ت  نظا  هگيريد  ا تهاط هستند،  

شد  با اتتفاد  از حسگرها    يدا يخر ييغذا

 يبرا نترنتيا قيحسگر از طر يهاگناليانتقال ت

با  نيبلا  چ يفنا   ن،ي  بنابراستيها دشوا  نآن

 ا   ا  توانديم QRبر  يمهتن ياتتفاد  از حسگرها

 ييغذا يبندمواد بسته ديتول هدف باتجا ت  يبرا

باز کند   يبندبسته يهاکتشر يهوشمند برا

ا تهاط  يمشتر يازهايتوانند با نيها مآن ن،يبنابرا

 شيها  ا افزاآن ي   فادا  تيبرقرا  کنند     ا

 هگيري  يبرا ينو  يستيز يدهند  حسگرها

   نديفرآ يهاطيد  مح بينوترک يهانيپر تئ

   شوندياتتفاد  م يستيز نديد  فرآ يدتت نييپا

 يبرا يتوانند فرصتيم ينوع نو  يگرهاحس نيا

 نيمأت ر يزنج يهايناکا آمد هگيري    يابي د

 ييمواد غذا يبندد  صنعت بسته ييمواد غذا

محصول  ا  يهانهيتوانند هزيداشته باشند   م

 نيقابل تونه محصول  ا تضم عملکرد دهند، کاهش

دهند   شيتود  ا افزا هيحاش تيکنند   د  نها

 (، (GPSينهان ابيتيموقع تامانه يهاحسگر

  نظا ت بر   نقلحمل يهاامانهت هگيري  يبرا

 ا  تامانه نيشود  ايابرها اتتفاد  مفضاهاي 

 ييمواد غذا يبندبسته تامانهتوان د  يم
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مواد  يبندبسته يابي د تيکرد تا بر قابل يدتتکا 

د   اي يگريبه مکان د  نقلحملد  هنگام  ييغذا

توتط  GPS يهاحسگرباشد   هانها  نظا ت داشت

 42از  يابا شهکه ايماهوا   ينا بر تامانه کي

ترعت    ت،ياطلاعات موقع ا ايه دهند ماهوا   

هوم از برنامه مف نيشوند  اگرچه ايزمان، نظا ت م

GPS اتت، اما  ديند ييمواد غذا يبندبسته يبرا

 اسيقد  م ييمواد غذا يبندبسته يتواند برايم

 باشد  ديمف ند يبز گ د  آ
 

 ی زیستیهاتیکامپوزنانو یها. فرصت6شکل 

 .ییهوشمند مواد غذا یبندتوسعه بسته یبرا

 یبرا ی زیستیهاتیکامپوزنانو یهافرصت -4

 ییهوشمند مواد غذا یبندستهب

 ،يکيزيف خواص ليدل به زيستي يهاتيکامپوزنانو

   يکيمکان ،يکر بي،  د مکنندگي )عايق(تانعمم

 يهاتوانند فرصتيم ،دا ند که يريپذبيتتر ستيز

 ييهوشمند مواد غذا يبندتوتعه بسته يبرا ياديز

به دتت آمد   يهافرصت نيترجيداشته باشند   ا

نشان داد   (6شکل )د   يستيز يهاتيکامپوزنانو از

 شد  اتت 

 
 

 

 ي زيستيهاتيکامپوزنانود  مطالعه گذشته، 

گرافن  / ياپوکس / ديآلک ديمانند اکس يمتتلف

(GO)اتتريپل / شد اصلاح کي، خا   س ا گان   

 نيشدند   ا تي  ا تيگراف ياپوکس / پلاکت

 يحرا ت ،يکيخواص مکاني زيستي هاتيکامپوزنانو

و د نظر  ا از خود نشان دادند  بر م يوتنتزي  ب

 ا  ي زيستيهاتيکامپوزنانو نيخواص، ا نياتاس ا

 ييهوشمند مواد غذا يبندتوان د  بستهيم

 يحرا ت ،يکيتواند خواص مکانياتتفاد  کرد که م

 ييهوشمند مواد غذا يبندبسته کنندگيتانعم  م

 يهايبندبسته شتريب ،يدهد  به طو  کل شي ا افزا

 ليتشک هيتجز رقابليغ يهاتيامپوزکاز  يتنت

 ستيز طيمح يآلودگ عثبا توانندياند که مشد 

 تواننديم يتنت يبندبسته يهاتامانه رايشوند، ز

به خا   ا متتل کنند    ژنياکس انيترعت نر

 ي ا کاهش دهند  برا نيزم يزيحاصلت جهيد  نت

 ي زيستيهاتيامپوزکنانومشکلات،  نيکاهش ا

 يهارکنند نانوپُ بيبر آگا  با ترک يمتتلع مهتن

مس   عوامل  انوذ اتمتتلع، به عنوان مثال، ن

( کياتکو ب دي  ات ديد  کسيه ميکاهند  )تد

 نيا ي زيستيهاتيکامپوزنانو نيا تيشد  مز هيته

بنفش  ا نذب کرد    فراتوانند نو  ياتت که م

داشته باشند   يخوب يريپذبيتتر ستيخواص ز

ممکن اتت  ي زيستيهاتيکامپوزنانو نيا ن،يبنابرا

 هاي زيستيها براي نانوکامپوزيتفرصت

 عملکرد  دميکر بي

پذيري د  تجزيه

 خا /کمپوتت
 افتهيقد ت بههود 

 حسي زيستيخواص  شيافزا

 فيزيکيخواص 

 نايي تا تغيير  نگ

 شفافيت تهکي  زن

 ییهوشمند مواد غذا یبندتوسعه بسته یبرا ی زیستیهاتیکامپوزنانو یها. فرصت6شکل 
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هوشمند مواد  يبندهاتتفاد  د  بست يبرا يفرصت

ي هاتيکامپوزنانو نيا رايداشته باشند، ز ييغذا

د   يندا ند، به آتان يبهداشت يهاينگران زيستي

 هستند  ستيز طي  تازگا  با مح ريپذهيخا  تجز

بد ن داشتن  يکنون ريپذبيتتر ستيمواد ز

 يهايژگي  يدا ا ي زيستيهاتيکامپوزنانو

 يفي ع ي  عملکرد يکي، مکانکنندگيتانعمم

ي هاتيکامپوزنانواتتفاد  از  ن،ي  بنابراتندهس

 يانهيتواند زميم يتجا  يبندبسته مواد د  زيستي

 ،يکيمکان ،يريپذبيتتر ستيبههود خواص ز يبرا

 جهيها باشد   د  نتآن ندگيکنتانعم  م يحرا ت

د  نهان کمک  پسماندمشکل  تيريبه مد توانديم

به  ي زيستيهاتيکامپوزنانو ن،يکند  علا   بر ا

 زن   مقا مت د  برابر  يبالا، تهک تيافشف ليدل

ممکن اتت  ن،يدا ند  بنابرا ياديز ياي طوبت، مزا

هوشمند مواد  يبنداتتفاد  د  بسته يبرا يفرصت

 ييمواد غذا يبندمواد بسته هيته يبرا ييغذا

 يکر بي  خواص  د مديشفاف   تهک به دتت آ

ها  ا د  کر بي شد م ي زيستيهاتيکامپوزنانو

دا ا  لياندازد  به دليم ريبه تاخ ييمحصولات غذا

 يريپذبودن تطح تماس بالا   خواص  اکنش

 يهاسميکر ا گانيتوانند ميم افته،ي شيافزا

 اسيد  مق انيهمتا ريبا تا سهيا د  مقازا  يما يب

 جهيکنند   د  نت رفعاليماکر  غ اي کر يم

دهند   شي ا افزا ييمحصولات غذا يماندگا 

 هيته يثر براؤممو د اتتفاد   يکر بيعوامل  د م

نشان  (3ند ل )د   ي زيستي،هاتيکامپوزنانو

 يکر بيداد  شد  اتت  عمدتاً د  نوع عامل  د م

 يهستند  به طو  کل ي  معدن يه آل نود دا د ک

 با عوامل  سهيد  مقا يآل يکر بيعوامل  د م

دما   فشا   طيد  شرا ژ يبه   ،يمعدن يکر بي د م

 يبرا آليانواع  ن،يدا ند  بنابرا يکمتر يدا يپا ،بالا

هوشمند  ايفعال  يبندبسته يهالميفرموله کردن ف

ند  د  هست ي  مان  بز گ هود مناتب ن ييمواد غذا

 يکر بيعوامل  د م ي   رياخ قاتيتحق جه،ينت

متمرکز  يفلز يدهايمانند فلزات   اکس معدني

مو د  يکر بي د م دموا نيترشد  اتت  متدا ل

نقر ، مس، طلا    شامل ياتتفاد ، نانوذ ات فلز

(  2TiO ،ZnO،MgOها )آن يدهاي  اکس نيپلات

شود، يمشاهد  م (3 ند ل) د  که مانطو ه  هستند

توان ي نود دا د که م يمتتلف يکر بيم د  عوامل

 تيامن شيافزا به منظو  يبندبسته يها برااز آن

 اتتفاد  کرد  ييمواد غذا يگا اندم   ييغذا

به غذاها  يکر بي د م عوامل نيا ميستقم افز دن

به محصولات  نشت اين موادنجر به م توانديم

 يا انزاناخواتته ب يها اکنش جادي  ا ييغذا

  ،  نيشود  از ا هانيپر تئ اي دهايپيمانند ل ييغذا

 يکر بيشد   د م تيتقو يبندبسته يهالميف

به  يابيامر به دتت نيا  باشند ثرترؤم تواننديم

به  يکر بي د م بيترک دا يمهانرت منظم   پا

   يکر بيکند   باعث مها  ميغذاها کمک م

د   مواد اين ماند يباق تيکاهش فعال نيهمچن

محصول  يتازر ي  ذخ فرآ  ي،  نقلحملطول 

ي هاتيکامپوزنانو ن،يشود  علا   بر ايم ييغذا

شد   يبندبسته يد  غذاها ياديتا حد ز زيستي

ي هاتيکامپوزنانو ي  اثرات تم کنندنشت نمي

گزا ش نشد  اتت  علا    اديد  مطالعات ز زيستي

 يکر بيم د  ي زيستيهاتيکامپوزنانو ن،يبر ا

 يشد  آلودگ يبندبسته يغذاهاد  توانند يم

کنند   اقدامات  تأييدانقضا  ا  خيتا  اي يکر بيم

 تيفيک مو دد   ي تانثهت   اطلاع ي ا برا يخاص

 شد  انجام دهند  يبندبسته يغذاها يمنيا اي
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 ی زیستیهاتیکامپوزنانو هیته یبرا مورد استفاده یمعمول یکروبی. مواد ضد م3جدول 

 مرجع مثال یکروبیعوامل ضد م یبندطبقه

 آلی

  س

 (MMTمونت مو ينوليت )

 Na+کلوزيت 

 30Bکلوزيت 

 20Aکلوزيت 

 10Aکلوزيت 

(Othman, 2014) 

 نانو س

 ييچها تا وميآمون

MMT  اصلاح شد 

 زهوليت نقر 

(Rhim, Wang, & 

Hong, 2013) 

 پليمرهاي زيستي طهيعي
 کيتوزان

 تلولز

(Martelli & Barros, 

2013) 

 آنزيم
 ,Youssef) پراکسيداز   ليز زيم

Abdelaziz, & El-

sayed, 2014) 

هاي عوامل  دميکر ب

 تنتزي

 هاي آمونيوم چها تايينمک
EDTA 

 پر پيونيک اتيد

 بنز ييک اتيد

 تو بيک اتيد

(Martelli & Barros, 

2013) 

 معدنی

 فلزات

 نقر 

 مس

 طلا

 پلاتين

(Youssef et al., 

2014) 

 اکسيدهاي فلزي

ZnO 

2TiO 

MgO 

O2Ag 

(Zhu, Buonocore, 

& Lavorgna, 2012) 

 

 یبندبسته در یستیحسگر ز یچالش برا -5

 ییهوشمند مواد غذا

د   يستيز يحسگرها يبرا يمتتلف يهاچالش

 نود دا د   ييهوشمند مواد غذا يبندتوتعه بسته

ه حسگرها د  توتع ستيز يهاچالش نيترجي ا

تواند به شرح يم ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 .(7باشد )شکل  ريز
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 .ییهوشمند مواد غذا یبندتوسعه بسته یبرا یستیحسگر ز یها. چالش7 شکل
 

 یحسگرها یندازه و ادغام برااچالش  -5-1

 یستیز

 صيبه نوع تشت يستي  انداز  حسگر ز تاختا 

 يدا د  برا يبستگ يقاتيمرتهط با کا  تحق

از حسگر  يتاختا  کوچک ،ييمواد غذا يبندبسته

حال، ادغام  نيمو د نظر اتت  با ا يستيز

مواد  يبندکوچک د  بسته يستيز يهاحسگر

آن چالش  يژگي    تيحسات ليبه دل ييغذا

کوچک  يهاتراشه ننداتت  نانوحسگر ما زيبرانگ

د   تواندياتت   م يچشم انسان نامره يبرا

تا  د ش يرر ف ناتاز اي ييمواد غذا يبندبسته

غذا فراهم شود  اما چالش  تيفيامکان نظا ت بر ک

دا ند که  يمحد د ياتت که انرژ نينانوحسگرها ا

محد د قابل اتتفاد  اتت   دانيم يريگانداز  يبرا

 ميتينانوحسگر ب يهاکهتوتعه شه ن،يبنابرا

(WNSN) هوشمند مواد  يبندصنعت بسته يبرا

هنوز   WNSNحال،  نياتت  با ا ي ر   يياغذ

کا برد د   ي  توتعه برا قيتحق هيد  مراحل ا ل

 اتت   ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 ييشناتا يبرا يمتتلف ي زيستيهاحسگرنانو

  ها   تموم اتتفادند يآلا ،ييغذا يهاپاتوژن

 يستيز ينانو حسگرها ان،يم نيشود  د  ايم

 يستيز ينانو حسگرها بر فلو تانس، يمهتن

 SPRي زيستيهاحسگر  نانو اليکر تيبر م يمهتن

ي هاحسگرنانو نيقابل تونه هستند  اگرچه ا

 يکمّ ييشناتا يهستند   برا تراشهبد ن  زيستي

 يبندبسته يها براهستند، اما اتتفاد  از آن يعال

 راياتت، ز ييهاچالش يدا ا ييغذا دهوشمند موا

بالا    تيحسات ،شوند  ادغامبه انداز  حسگر 

 يمريدا د  حسگر پل ازين نييپا فرآ  ي يهانهيهز

از  ا  ييغذا يزايما يعوامل ب توانديحک شد  م

 نيکند  اگرچه ا ييها شناتا نگ آن رييتغ طريق

مواد  يبنداتت، اما کاملاً با مواد بسته ياختراع عال

گران  يمريبه مواد پل رايمطابقت ندا د ز ييغذا

چاپ شد   يستيدا د   ادغام حسگر ز ازين متيق

 ن،يهنوز انجام نشد  اتت  علا   بر ا يبندبا بسته

 متيگران ق قير هستند، از ابزا  دقبَها زمانآن

 اند  يابيا ز يهاکنند   به پانلياتتفاد  م

 ها،تيدمحد  نيا ليدا ند  به دل ازين طيشرا

 چالش زيست حسگر

 تتتي ادغام

 انداز  حسگر

 هزينه حسگر
 دقت پايين

 تحساتي پايدا ي

 اختصاصي بودن حد تشتيص
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 ش  بههود انداز  حسگر   توتعه  يبرا يچالش

هوشمند  يبندبسته با يستيز يحسگرها ادغام

 ديتول نهيهز ن،ي نود دا د  علا   بر ا ييمواد غذا

 زياز عوامل چالش برانگ يکي يستيز يحسگرها

 .آن اتت يتازيتجا  يبرا
 

 یستیحسگر ز یچالش بهبود خواص برا -5-2

 ياز فنا   يابه طو  گسترد  يستيز يحسگرها

 ييايميمواد ش ،ييغذا يهاپاتوژن ييشناتا يبرا

 ي  کشا  ز يپزشک هايحوز مضر   تموم د  

د   ييهاحال، چالش ني  با اکنندياتتفاد  م

مواد  يبندد  بسته يستيز ياتتفاد  از حسگرها

زمان  ص،يتشت حد نود دا د، از نمله  ييغذا

 يحسگرها ني  ايدا ي  پا يژگي  ص،يتشت

رد قهل از کا ب ديمو د اتتفاد  با يستيز

 يبندد  بسته يستيز يحسگرها زيآمتيموفق

 صي  حد تشتابنديبههود  ييهوشمند مواد غذا

اتت که  يکيولوژيب تيحداقل مقدا  مونود

کمتر از حد  صيداد  حد تشت صيتوان تشتيم

 رايزمطلوب اتت  يستيز يحسگرها يآتتانه برا

کند   ما يفرد  ا ب توانديپاتوژن م کيحد آتتانه 

 نيب يعفون ييغذا يهاپاتوژن يبراحد آتتانه 

CFU/mL 01-401حال،  نياتت  با ا ريمتغ

 يستيز يحسگرها يبرا صيتشت يهاتيمحد د

 نياتت  به هم CFU/mL 401-601د  محد د  

 يستيز يحسگرها صيکاهش حد تشت ل،يدل

اتت   زيمرحله چالش برانگ کي کهاتت  ي ر  

 يراحداقل زمان ب ،صيمشابه، زمان تشت يبه   ش

با اتتفاد  از حسگر  يکيولوژيمونودات ب ييشناتا

آن اتت  زمان  يژگي    تيبا حسات يستيز

 يستيز يحسگرها يريگانداز  يکمتر برا صيتشت

  شوديداد  م حيترن يمعمول يهانسهت به   ش

کند که يم عيتوص يستيز يحسگرها يژگي 

هدف  يهاتيتوانند مونوديم يستيز يحسگرها

کنند  از  زينمونه متما کيهدف د   ريغ  ا از مواد

 ييايباکتر يهاني  پر تئ افيها، الکه تلول ييآنجا

تداخل دا ند،  يستيحسگر ز صيمضر با تشت ريغ

کاهش  يبرا يستيحسگر ز يبالا اختصاصي بودن

داد   حيترن يستيبا حسگر ز يراختصاصياتصال غ

اتت،  يعامل مهم يستيحسگر ز يدا ي  پاشوديم

 ييمواد غذا يبندبسته يکه برا يهنگام ژ يبه  

 رايگوشت( د  نظر گرفته شود، ز يبندبسته يعني)

 يمناف  صنعت يبالا برا يدا يبا پا يستيحسگر ز

 يدا يتوانند پايگاز م يهاحسگراتت   ازيمو د ن

د نه  41 ي  ز د  دما 51خود  ا به مدت 

د نه  2 ي  ز د  دما 02گراد   حداقل يتانت

با از دتت دادن ها آنگراد نشان دهند، اما يتانت

خود  ا  يدا ي، پا2CO به نسهت تي نگ   حسات

دهند  ياتاق کاهش م ي  ز د  دما 7د  عرض 

حسگر  ،ييهوشمند مواد غذا يبندبسته يبرا

 مااتت  ا ازيمو د ن يتريمدت طولان يبرا يستيز

 يبرا يستيز يحسگرها يدا يپا ديهنوز هم تمد

هوشمند مواد  يبندبسته يتر براينمدت طولا

ملاحظات  ازمندياتت که ن زيچالش برانگ ييغذا

 .اتت يستيحسگر ز اختصاصي بودن يبرا ياديز
 

 صفحه یچاپ رو حسگر یچالش برا -5-3

 يهاتامانهبا  يکيالکتر ن قطعاتناز   هيلا

 يستيز يتا حسگرها شونديادغام م يحسگر چاپ

نظا ت  يکنند   برا ديصفحه  ا تول يشد    چاپ

ها آن هستند  ديمف يفاتدشدن ييمواد غذا يدما بر

کربن دياکسيد گاز تطوح   ژنياکس  نود تواننديم

 هوشمند مواد يبندبسته يبرادهند    صي ا تشت

 يها برااز آن اتتفاد  اما شوند، اتتفاد  ييغذا

داشته  ييهاچالش توانديم ييمواد غذا يبندبسته

حسگر  کيعنوان مثال، مواد حسگر  باشد  به

که به عنوان  ش،يچاپ شد  با صفحه نما يستيز

 يدا ا شوند،يناز  شناخته م هيلا يهاپوشش
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 يهستند   زمان يانتشا  گاز کم کنندگيممانعت

با پاتخ حسگر  کنديم رييتغ ژنيکه غلظت اکس

 يکيلوازم الکتر ن ن،ي  علا   بر استنديتازگا  ن

ل اتتفاد  مجدد هنوز  ا د بازا  ناز  قاب هيلا

 ييغذا  يصنا ياند، که ممکن اتت برانشد 

کند  اگرچه د   جاديا نهيکاهش هز يبرا يچالش

هوشمند مواد  يبندتونه به بسته رياخ يهازمان

اتت،  شيد  حال افزا يد  تطح نهان ييغذا

 شيالکتر د چاپ صفحه نما کيمناتب  يطراح

 نظر نقطه از ديبا ييغذا ادمو هوشمند يبندبسته يبرا

 يهاها   برچسبتراشه راً،ياخ شود  انجام يصنعت

 ييغذا تامانه با کد مثال، عنوان )به هوشمند
Rsentinelژني، نشانگر اکس TMeye -Ageless   

 ي( د  موا دييمواد غذا TMتاز   يگذا برچسب

د  مو د  يا تهاط با مشتر يبرقرا  يبرا ينزه

حال،  ني  با اشونديا اتتفاد  مغذ يمنياطلاعات ا

 يبرا ييهاتيها محد داتتيکرها   برچسب نيا

دا ند، به عنوان  ييمواد غذا يبندبسته يکا بردها

 ا يها بسبرچسب نيا يدا ي  پا تيمثال، حسات

 يبا باز  زمان جي  ز(   نتا 7تا  0محد د اتت )

از  يمشکلات ناش نيهستند  اما غلهه بر ا دا يناپا

اتت  زيها چالش برانگ  برچسب يگذا رچسبب

مواد حسگر،  تيماه دمانن ياديبه ملاحظات ز رايز

دا د   ازين يگذا برچسب نهيپوشش   هز نديفرآ

   يبصر يهاها به دتتو العملآن ن،يهمچن

قضا ت د  مو د  يدا ند که برا ازين د  انداختني

کنند  ا اهه شود  اما محصول به مصرفتالم بودن 

شرکت  کي يبرا زي  چالش برانگ يا اف با  کي نيا

کنند  د  اتت تا به مصرف ييمواد غذا يبندبسته

  نحو   ييمحصول غذا منيمو د نحو  مصرف ا

دهد  علا   بر  اديد   انداختن آن پس از انقضا 

چاپ صفحه  ي  تاخت الکتر دها يطراح ن،يا

از  يکيهوشمند  يبندبسته يفنا   يبرا شينما

 اتت  ياز منظر صنعت زياحل چالش برانگمر
 

 یبندبسته یبرا زیستی نانوکامپوزیت چالش -6

 ییمواد غذا

 سينانومواد با ماتر يانزا از زيستي تيکامپوزنانو

 يتواند برايشد  اتت   م ليتشک يمريپل

باشد   ديمف ييمواد غذا يبندبسته يکا بردها

اي هتيکامپوزنانواگرچه اثرات تودمند بالقو  

د   يبه خوب ييمواد غذا يبندبسته يبرا زيستي

 يها  چالش راتيشد  اتت، تأث عيمطالعات توص

 ياديتا حد ز هاي زيستيتيکامپوزنانو يابر يمنف

 زيستي هايتيکامپوزنانو يهاچالش اتت  ناشناخته

توتعه  يباشد   چالش بالقو  برا ا يتواند بسيم

 (8شکل )د   ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 .نشان داد  شد  اتت
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 ییهوشمند مواد غذا یبندتوسعه بسته یبرا های زیستیتیکامپوزنانو یها. چالش8 شکل
 

از نانو ذ ات  يهياز ترک هاي زيستيتيکامپوزنانو

شوند  يتاخته م ي زيستيمرهايپلمتتلع   

نانوذ ات ممکن اتت از  نيگزا ش شد  اتت که ا

به  جهيآزاد شد    د  نتهاي زيستي تيپوزکامنانو

نانوذ ات به غذاها  نيغذاها منتقل شوند  مهانرت ا

باشد   باعث  يممکن اتت فراتر از موان  تلول

از مردم  يا يبه غذاها شود  بس ايشياکس بيآت

نانوذ ات از غذاها به بدن انسان  نينگران    د ا

   د با  نکهيد  مو د ا يهستند، اما اطلاعات کم

  اگرچه دا ندافتد،يم ينانومواد به بدن چه اتفاق

نشاتته  يهاهيلا از  س خا  مثلا نانوذ ات نيانتشا ا

نانو  يهاتيپوزاز کام +  Agيهاوني ،ينيزمبيت

 يهاتياز نانوکامپوز ي     لن،يپر پينقر  پل

 نياند، اگزا ش شد  يد  مطالعات قهل توزانيک

 رياتت  تأث تازييکمحد  ري  ز زيانتقال ناچ

نانوذ ات مهانرت شد  به خواص  نيا ديشد

ها   نانوذ ات، مانند انداز  آن ييايمي  ش يکيزيف

 يبستگ ي  د  يهااندام يکيولوژيزيف تيبه   ع

از  توانندينانوذ ات م نکهيدا د  اما، د  نظر گرفتن ا

مهانرت  ني  د  به کهد، طحال، مغز   نن ريمس

 نود دا د، اگرچه د با    ياصخ يکنند، نگران

 نود  ينانوذ ات اطلاعات کم مدتي فتا  طولان

از مهانرت نانومواد از  يرينلوگ ن،يدا د  بنابرا

 ييبه تود  مواد غذا هاي زيستيتيکامپوزنانومواد 

 ييهوشمند مواد غذا يبندبسته يد  هنگام بر ت

مهانرت  ن،يچالش بز گ اتت  علا   بر ا کي

به  ييمواد غذا يبندومواد از بستهگسترد  نان

مانند خا    آب ممکن اتت  ستيز طيمح

 ليداشته باشد  به دل عتيطه يبرا يمنف يامدهايپ

توانند با يها ممساحت تطح بز گ نانوذ ات، آن

مونود د  خا    آب د  هنگام  ها  نيفلزات تنگ

 يديتوانند تهديم نيشدن  اکنش دهند، بنابرا

  نانو ان باشند  علا   بر  اناهيگ يزندگ يبرا

 هيثر د  خا  تجزؤاگر نانومواد به طو  م ن،يا

خا  انهاشته شد   يبسترها ي   توانندينشوند، م

  اگرچه نانومواد بزنند بيآت نيزم يزي  به حاصلت

از  يکر بيمانند عوامل  د م يعيمشتق شد  طه

توانند با يهستند   م منيا يطيمح ستينظر ز

 ا  يخطر کمتر يياد مواد غذاکاهش خطر فس

نشان دهند،  ييکنند  مواد غذامصرف يبرا

ها   تو بات يعني) يکر بياتتتراج عوامل  د م

مناب  باتونه به  يعي( از منه  طهکيتو ب ديد يان

 هاي زيستيچالش نانوکامپوزيت

 مهانرت نانوذ ات به داخل غذاها

 هزينه فرآ  ي

 اثر زيست محيطي
 خطر تلامتي

 هاانسان نانو ان

 طحال مغز کهد
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اتت  علا   بر  ا قابل دتترس دشو ريغ يعيطه

د   هاي زيستيتيکامپوزنانو فرآ  ي نهيهز ن،يا

 نسهتاً بالا اتت  يمعمول يهاتيبا کامپوز سهيمقا
 

 حسگر زیستی کی یهاها و چالشفرصت -7

 یبیترک های زیستیتیکامپوزنانوو 

 هاي زيستيتيکامپوزنانو   يستيز يحسگرها

شوند  ياز نظر نقش   عملکرد متفا ت اتتفاد  م

هاي تيکامپوزنانو   يستيز يادغام حسگرها

د   يشرفتيتواند پيم يبندد  مواد بسته زيستي

 بيباشد  ترک ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

تواند به د  صو ت يم يبندها با مواد بستهآن

 :ودانجام ش

هاي تيکامپوزنانو   حسگر حسي( ادغام 0

 ي؛بندبا مواد بسته زيبه طو  متما زيستي

  اتتفاد  از  هاي زيستيتيکامپوزنانو( ادغام 4

   يبنداد بستهد  مو يستيها به عنوان حسگر زآن

اتت که  نيا يبندد  بسته حسگر زيستينقش 

که نقش  يغذا  ا حس کند، د  حال تالم بد ن

عنوان  هاتت که ب نيا هاي زيستيتيکامپوزنانو

کنند  خواص  تيگاز، تقو عايق ،يکر بي د م کي

 نيعمل کند  اتتفاد  از ا يکي  مکان يحرا ت

 هاتيحد دتواند ميم يبندد  مواد بسته هاتيترک

 کي  ا ل، به د ا به همرا  داشته باش ييهاچالش  

 يبندبسته تامانهادغام کا آمد با  ي  ش تاد  برا

   اختصتصي بودن ت،يحسات راياز دا د  زين

هستند  ياتيته عامل ح يستيز يحسگرها يدا يپا

 يبندد  هنگام اتتفاد  از مواد بسته خواهنديم که

توان بر ياد حسگر  ا ممو تيباشند  حسات دا يپا

قرا  داد   رينانومواد تحت تاث يبنداتاس نوع بسته

به عنوان مواد  هاي زيستيتيکامپوزنانوعملکرد 

به دليل خواص کا بردي آن چالش  زيستيحسگر 

متتلع  ي تانا ي زيستيمرهايپلديگري اتت  

   وفنيتيپل لن،يني  لنيفنيپل لن،ياتتيمانند پل

 pH با فلو تنت يبا مواد  نگ ديتولف لنيفن يپل

   بلوقرمز، بر موفنول  ليمتتلع )قرمز کنگو، مت

اتتفاد   يستيز يا اهه پاتخ حس ي( برار يغ

مولکول  صيآنها د  طول تشت رچه  اگشونديم

دهند، اما خواص ينشان م يستيز يحس تيخاص

 کنند  ي ا فرض نم ي  حرا ت يکيمکان

سگر  ا ح يبندبسته لميف تيمحد د نيا

برد،  نيکنند  از ب تيتوان با افز دن مواد تقويم

  مواد  حسگر زيستي يهيعملکرد ترک نيبنابرا

 توان به دتت آ  د ي ا م هاي زيستيتيکامپوزنانو

 ا يبس ييايميتنجش ش يبرا ينانوذ ات فلز

متتلتل  ا يتطح بس کيها مناتب هستند  آن

مانند  تيآنال يهاتوانند مولکولي  م کننديم جاديا

، کربن دياکس يفاتد کنند  )د يگازها هاتيترک

 توتعه حس ي(  ا نذب کنند  برا  غير  ميآمون

نانو فلزات  ،هاي زيستيتيکامپوزنانو يستيز کردن

بر  ي  نانومواد مهتن يفلز يدهاياکس تتلع،م

بر  يمهتن هاي زيستيتيکامپوزنانوکربن مانند 

 / گرافن يستيهاي زتيکامپوزنانوکربن فعال، 

 ي   ديبر اکس يمهتن يهاتي  نانوکامپوز توزانيک

هاي تيکامپوزنانواند  اگرچه اختراع اتتفاد  شد 

 ياتت، اما برخ يعال ا يبس يستيحسگر ز زيستي

 يبندبسته يبرا زيچالش برانگ يهاهاز ننه

 نود دا د  به عنوان مثال،  ييهوشمند مواد غذا

 يستيحسگر ز اي زيستيهتيکامپوزنانو نيا نهيهز

دا ند که  ينييپا يحس تينسهتاً بالا اتت   حسات

تودآ    ييمواد غذا يبندبسته يکا بردها يبرا

حسگر  ستيز قاتيتحق ن،ي  علا   بر استين

کا برد  چيتوتعه اتت   هنوز ه رحلهد  م يستيز

 ييهوشمند مواد غذا يبندبسته ياز آن برا يثرؤم

، به عنوان مثال، ياديز نشد  اتت  عوامل دا يپد

 ستيمساهل بهداشت   ز نه،يتعادل هز ،ادغام

مو د،  نيد  نظر گرفته شوند  د  ا ديبا يطيمح

 مونودغلهه بر موان   يبرا ياچند  شته قاتيتحق
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 ي  خدمت به تود محصولات تجا  يد  بازا  نهان

 .اتت ازيمو د ن
 

 ندهیانداز آو چشم یریگجهینت -8

    نهيزم کي ييند مواد غذاهوشم يبندبسته

اتت  اتتفاد  از  يقاتيبه  شد د  نامعه تحق

هوشمند  يبندبسته مواد د  زيستي هايتيکامپوزنانو

از  ياد ا کنند يام يايتواند مزايم ييمواد غذا

 يگاز کنندگيممانعت   يحرا ت ،يکيخواص مکان

  ا ا اهه دهد 

 يکر بيبا نانوذ ات  دم زيستي هايتيکامپوزنانو

کرد   يريها نلوگسميکر ا گانيتوانند از  شد ميم

مواد  يکي  الکتر يحرا ت ،يکي  خواص مکان

 تي ا بههود بتشند  اگرچه مز يبندبسته

مواد  يبندبسته يبرا هاي زيستيتيکامپوزنانو

از عوامل  يفيداد  شد  اتت، ط حيتو  ييغذا

 يبنداتت که د  هنگام توتعه بسته ازيمو د ن

د  نظر گرفته شوند،  ييمواد غذا يتجا شمند هو

به تلامت،    ييمحصول، پاتتگو متيمانند ق

از مواد  هاي زيستيتيکامپوزنانوخواص انتشا  

از  يکي يستيبه غذاها  حسگر ز يبندبسته

اتت    رياخ يهاتال يهايفنا   نيترشرفتهيپ

هوشمند مواد  يبندتوتعه بسته يمؤثر برا يابزا 

 قيدق  ،ي  ش تر کي ني  ا  ديه شما  مب ييغذا

 يستي  قابل اعتماد اتت، اما اتتفاد  از حسگر ز

 دياتت  با ييهاتيمحد د يدا ا يبندبا مواد بسته

 حد   اختصاصي بودن ت،يحسات زتاختا ،ي 

توتعه  يبرا يستيز يحسگرها صيتشت

  گرفته شودد  نظر ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 يبرا يستيز ياز حسگرهااگرچه اتتفاد  

تونه تازند   ا به خود  ييمواد غذا يبندبسته

محصول  تالم بودنتواند يم راينلب کرد  اتت ز

تفانه د  أکند، مت دييأت قهيدق کي ا د  عرض 

 نياتت  ا هيهنوز د  مراحل ا ل ،يتازيمو د تجا 

به ا مغان آ  دن مناف  د   ينوآ  انه برا يفنا  

 يهاتي  محد د تتا ازيمو د ن يبندبتش بسته

 يفو ا برطرف شود تا فنا   ديبا يستيحسگر ز

د  تراتر نهان  ييهوشمند مواد غذا يبندبسته

 يتوان نکات خاصيمنظو  م نيا ي  براابديبههود 

توتعه    يبرا يستيز ي ا د  مو د حسگرها

کرد  ا لاً، انداز    تاختا   هيها توصآن يتازيتجا 

تا با مواد  شدکوچک با ديبا تيي زيسهاحسگر

 تالم بودنادغام شود تا  ييمواد غذا يبندبسته

 اً،يثان.محصول با گذشت زمان مشتص شود

با گذشت زمان ثابت  ديبا حسگر زيستي تيحسات

ادغام  يبندکه با مواد بسته يهنگام ژ يباشد، به  

 يبندبسته يکل متيق ت،يشود  د  نهايم

کنندگان هدف تحت مصرف يبرا ديهوشمند با

هوشمند مواد  يبندبسته هيکنترل باشد  هنگام ته

 لتونه کرد  ابتدا، مساه يبه نکات ديبا ييغذا

خطرات  رايشود، ز دييتأ ديبا ي  اخلاق يانتماع

 يستيز ياز حسگرها يبالقو  تلامت انسان ناش

انداز  ذ ات  ن،يناشناخته اتت  علا   بر ا

 يبرا يمل قابل تونهعوا هاي زيستيتيکامپوزنانو

 يبندها د  بستههستند   اتتفاد  از آن يبندبسته

تالم بودن آن  ا ثابت  ديبا ييهوشمند مواد غذا

 کند 
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 گزارش
 بندیهای بستهیازده روش برای کاهش هزینه

 

 ييبالا يبندبسته ياهنهي کا  شما هزاگر کسب

 د،يکن ييعلت آن  ا شناتا ديتوانيدا د، اما نم

 يهاحسابصو ت ،از موا د يممکن اتت تعداد

 شيکه د  افزا ياز عوامل يشما  ا متتل کند  برخ

 :ها نقش دا ند عها تند ازنهيهز

 يبندبسته فرآ  ي هرچه :یطولان فرآوری زمان -1

 ديتول يبرا يشتريطول بکشد، پول ب شتريشما ب

 .ديکنيآن خرج م

 ديمدل تول کيبا  ناکارآمد: دیتول یهامدل  -2

فضا  ا  د،ي ا کاهش ده يمونود ديتوانيکا آمد، م

 .ديده شي ا افزا ي    بهر  ديآزاد کن

 يممکن اتت برا نقل بالا:وحمل یهانهیهز -3

 يهاا تال محصولات خود بر اتاس انتتاب

 .ديپرداخت کن ياديز نهيخود هز يبندبسته

 ييهايبندستهب ناکارآمد: یبندبسته مواد -4

 يمحافظت از محصولات شما به انداز  کاف يکه برا

 بيآت يتوانند به کالاهايم ستند،يمستحکم ن

شرکت شما  ا به همرا   نهيمنجر شوند   هز د يد

 .داشته باشد

 اند:شده یطراح فیضع یبندبسته خطوط -5

تواند منجر به يناکا آمد م يبندخطوط بسته

کندتر  يندهاي  فرآ شتريکا  ب ير ين يهانهيهز

 .شرکت شما شود يبرا

 :یبندبسته یسازنهیشکست در به -6

 يبندبسته ديتول :شامل يبندبسته يتازنهيبه

محافظت   ا تهاط  ،يمحتو يشد  برا يطراح

 امانهت قيها از طرحرکت آن نيمحصولات د  ح

ها کمک به شرکت نديفرآ نياتت  ا نيمأت ر يزنج

محصول    بيمواد، آت عاتيکند تا از  ايم

 .کنند يريبالاتر نلوگ يهانهيهز

از ابعاد  شیابعاد جعبه ب یپرداخت برا -7

 ا اشغال  ياديز يکه فضا ييهابسته محصول:

 شينقل  ا افزا حمل يهانهيتوانند هزيکنند ميم

وچک   تهک اگر محصولات شما ک يدهند، حت

 .باشند

اگر از  انبار: یاستفاده نامناسب از فضا -8

 يبرا ديبا د،يانها  خود عاقلانه اتتفاد  نکن يفضا

 يي    شنا شيگرما :مرتهط مانند يهانهيهز

  ديبپرداز يشتريب نهيهز
 

 یبندبهبود بسته یهادهیا

 د،يپردازيم ياديز نهيهز خود يهانعهه يبرا اگر

 نود دا د که  يبندبههود بسته يبرا د يا نيچند

  د   هانهيبه حداقل  تاندن هز يبرا ديتوانيم

  محصول،  ينام تجا  يکپا چگيحف   ،حال نيع

 نه،يکم هز يبندبسته يها اهکا  ني  با اديانرا کن

بماند   تود  يباق يتواند  قابتيکسب   کا  شما م

 .به دتت آ  د يشتريب

محصول،  یبندبسته نهیکاهش هز یبرا

 :دیکن رعایترا  رینکات ز
 

 یبندمواد بسته یسازرهیبهبود ذخ .1

شما  ازيکند، نيکه تجا ت شما  شد م همانطو 

ها   با د ابدييم شيافزا زين يبندبه مواد بسته

از مقوا گرفته تا  -متتلع  يبندبسته لهي ت

مهم اتت که  -کاغذ   مواد پرکنند   ک،يپلاتت

  هرچه ديکن ر ي  ذخ يبندگر   ،ينگهدا ها  ا آن

شرکت  ،مواد شما بهتر باشد يتازر يذخ  اهکا 

انداز پس يشتريتواند د  د ازمدت پول بيشما م

 يانها دا  يکل ييترعت   کا ا ،حال نيع د    کند
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قانون خوب اتت که مواد  کي نيدهد  ا شي ا افزا

تفا ش  يتا انرا ديکن يبندمشابه  ا با هم دتته

  دي ا کاهش ده يادا  ي  با  کا  نماييدتاد    ا

 يفعل حصولم يبندبسته يمونود ديکن يتع

 يبنداقلام مشابه  ا گر   د،يکن يابيخود  ا ا ز

مرتب  کانم کي  مواد کم اتتفاد   ا د   ديکن

 يبنداز تفا ش مواد بسته ني  همچننماييد

  ديکن يصو ت عمد  خوددا به
  

  ونیساتومااستقبال از  .2

ها  قت تواند تاعتيم يدتت يبندبسته عي را

 ي  به عنوان مثال، زمانرديا زشمند شرکت  ا بگ

، قرا  موندا  يتاخت مقوا يکا مند برا کيکه 

نوا   با هادادن مواد پرکنند    بسته شدن نعهه

 گريد يد  ناها يتواند به  احتيکند، ميصرف م

ه اتت که عاقلان ،ليدل نياتتفاد  شود  به هم

محصولات  ا با  يبندبسته يزمان صرف شد  برا

د  انها  خود  ونياتومات يهاياتتفاد  از فنا  

 .ديکاهش ده
 

 تر کوچک یهااز جعبه استفاده .3

بر  ي زن ابعاد ريثأها از تاز شرکت يا يبس

   زن ستندينقل خود آگا  ن حمل يهانهيهز

اتت  ييافض ،يبندبسته ينيتنگ يبه نا يابعاد

بدان  نيکند  ايشما اشغال م يبندکه بسته

تواند يبسته م يابعاد يگذا متيمعناتت که ق

 يدهد، حت شينقل شرکت  ا افزا حمل يهانهيهز

 .تهک   فشرد  باشند اگر محصولات نسهتاً

 ا  ياپنهه يهاتوپ يهاسهيمثال، اگر ک يبرا

که  ديکنيا تال م يبز گ   پهن يهاد  نعهه

 ي زن ابعاد ،نمايدمي ا اشغال  ياديز يفضا

 شينقل شما  ا افزا حمل يهانهيهز ي،بندبسته

 ياپنهه يهاکه توپ تي اقع نيا  غميعل دهد،يم

 .ندا ند ي زن هاًيتقر

به  یمناسب برا یبندبسته یتمرکز رو .4

 حداقل رساندن بازده

  آنجا  نجايد  ا د يد بيمحصول آت کي اگرچه

به نظر نرتد،  يتت  ر  قابل تونهممکن ا

تواند هزا ان دلا  د  تال يبازگشت محصول م

 رايداشته باشد  چرا؟ ز نهيکا  هز کسب يبرا

 ا  د يد بيمحصول آت يکه مشتر يزمان

 ا که  ياز پول شيب يزيگرداند، شرکت چيبرم

کند از دتت يخرج م لخود محصو ديتول يبرا

 ،يبندبسته يهانهيهز نيها همچندهد  آنيم

شوند  مينقل   بازگرداندن کالا متحمل  حمل

 ا از  د يد بيکه اقلام آت يانيناگفته نماند، مشتر

کنند، ممکن اتت يم افتينامناتب د  يبندبسته

 رياز شرکت داشته باشند   تا يد   منف

که محصولات آن  کنند بيکنندگان  ا ترغمصرف

  . ا انتتاب نکنند

 نقل حمل طول د  با  07متوتط به طو   بسته

مهم اتت که  ا يبس ،ليدل نيشود  به هممي  ها

  قاد  به  ريپذشما باد ام، انعطاف يبندبسته

نقل  محافظت از محصولات شما د  طول حمل

تفت    موندا  يهابا نعهه ديتوانيباشد  شما م

 ي د آب، از کالاها يبالشتک يهاسهيک ايتتت 

 ني  همچنديمحافظت کن بير آتخود د  براب

محافظت د   ي ا برا يثرؤمواد پرکنند  م ديتوانيم

 :مانند د،يکن تتفاد برابر  ربه ا

 دا پوشش حهاب -

 موندا  يها  ل -

 يباد يهابالشتک  -

 يبندکاغذ بسته -

 ي کاغذاي تفيدهابالشتک -

 يبالشتک يهاکنند ميتقس -

 يبندفوم بسته -
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 یداخل اتیچرخش با عملزمان  کاهش .5

د   ،فنا  انه  يتر يهاشرفتيتونه به پ با

نقل،  حمل يهادتترس بودن تفا ش   مها ت

خود  ا با  ديانتظا  دا ند که خر يشتريب انيمشتر

 ليدل نيکنند  به هم افتيحداقل زمان انتظا  د 

کوتا     يبندبسته يهابه زمان دنياتت که  ت

 يهاحل ا  تر يراتت  هرچه ت ي ر   تري 

 تر يتر د،ي ا به دتت آ   خود يبندبسته

تفا شات  ا ا تال کرد    محصولات  ا  ديتوانيم

  ي  چرخش ترديخود قرا  ده انيد  دتت مشتر

مرتهط با  ديکا    تول يهانهيهز نيهمچن

 . تانديمحصول  ا به حداقل م يبندبسته
 

  یبندبستهمتنوع کردن  .6

 ا د  شرکت  يترنهيهزکم يبندبسته هرچه

 يشتريپول ب ديتوانيم د،يکن يتازاد يخود پ

که  يزي  چديانداز کنشرکت خود پس يبرا

اتت  نيا شونديها متونه نماز تازمان يا يبس

 يبندنوع بسته کيفقط به  ديستيکه شما مجهو  ن

 يدا ا يبندهر مدل بسته - ديمحصول متعهد شو

ها از آن يکيتت، پس چرا فقط به ا يدفر يايمزا

 د؟يمتعهد شو

از  يهيخود  ا با ترک يبندکه بسته يهنگام

 ديتوانيم د،يکنيها   مواد متتلع متنوع م  ش

  ديکسب   کا  خود برت يبرا يترمطلوب جيبه نتا

 بيباد ام از آت موندا  يهابه عنوان مثال، نعهه

 که يکنند، د  حاليم يرينقل نلوگ حمل

 يهانهيفشرد    تهک  زن هز يبندبسته

 ي   يدهد   قتي ا کاهش م يابعاد يگذا متيق

 د،يکنيم يگذا هيها ترمابسته نيا يهر د 

از هر کدام  يکه چه زمان ديکن نييتع ديتوانيم

د   يشتريب تيکه بر اتاس آن مز دياتتفاد  کن

  .به همرا  داشته باشد طيشرا

 

 یبندبسته یطراحسازی نهیبه .7

 ،يبندبسته يبا بههود طراح ديتوانيم نيهمچن

  اگر دي ا به حداقل برتان يبندبسته نهيهز

پالت  نگ نام  اتت،  کي يشما دا ا يبندبسته

خود  يطراح ياز آنچه لازم اتت برا شياحتمالاً ب

ها  ا با نهيهز نيا ديتواني  شما مديکنيم نهيهز

به  يندب نگ بستهد   اي کيمحد د کردن خود به 

 انيبا افز دن گراد ديتوانيم ي  حتديحداقل برتان

 ا بد ن  يشتريب يها نگ ،يخاکستر يهاهيتا اي

 .ديانرا کن هانهيقابل تونه هز شيافزا
 

  داریپا یبندز مواد بستها استفاده .8

 ريخود   نحو  تأث يبنداتت که مواد بسته مهم

که با  ي  هنگامديري ا د  نظر بگ طيها بر محآن

خود  يبندد  بسته افتياتتفاد  از مواد قابل باز

 عاتي ا ديتوانيم د،يقرا  ده تي ا د  ا لو يدا يپا

شرکت خود  ا  يهانهي  هز دي ا به حداقل برتان

 .ديکاهش ده

 زيتهزتر ن يبندبسته يهاکيبه تاکت ليتهد

 نشان تجا ي يبرا يترتواند شهرت مطلوبيم

 يبرا انياز مشتر يا يند  بسک جاديشما ا

 ا د   يدا يا زش قاهل هستند که پا ييهاشرکت

 تيحما دا يدهند   از محصولات پايقرا  م تيا لو

 يها  ش يبدان معناتت که انرا نيکنند  ايم

 توانديم ستيزطيبا مح هانهآگا يبندبسته

 ا به شرکت شما نذب کند    يشتريب انيمشتر

 .دده شيد آمد  ا افزا
 

 بالا  تیفیبا ک زاتیز تجها استفاده .9

آلات نيماش يدا ا ديشما با يبندبسته خط

 تيفيمحصولات با ک ديتول يباشد که برا شرفتهيپ

  وندش يبالا با ترعت   دقت مطلوب طراح

شما  ا بههود  ديشما خط تول زاتيکه تجه يهنگام
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   ييکا کنان  ا کاهش، کا ا يبتشد، خطاهايم

 .دهديم شيافزاد آمد  ا 

 جينتا نيبهتر ديتول يآلات لازم  ا برانيماش اگر

با  ديتوانيم د،يد  کا خانه خود ندا  يبندبسته

  ديشو کيشر ،دهديکا   ا انجام م نيکه ا يشرکت

 ديتر اتت که تولا قات، مقر ن به صرفه يگاه

کا  با تجربه که  کسب کيخود  ا به  يبندبسته

ا اهه  يبرا ازين  دمو شرفتهيمناب  پابزا ها، دانش   

 ني  به اديکن ي ا دا د، بر ن تپا  جينتا نيبهتر

 يبود خودتان    ديمجهو  نتواه ب،يترت

   ديکن يگذا هيترما متيگران ق آلاتنيماش

نحو  اتتفاد  از آن    يريادگي ا صرف  يزمان

 .ديآموزش کا کنان کن
 

  یضرور ریقطعات غحذف  .11

 يمحصول شامل قطعات   انزا يبندبسته

ها به ا زش کالا اتت، اما همه آن يا يبس

از آنچه  اقعاً  شيها باز شرکت يا ي  بسنديافزاينم

 نهيخود هز يبندبسته ياتت، برا ي ر  

از  شيب يانهيهز نکهياز ا نانياطم ي  براکننديم

اتت  ازين يبندبسته يهاحل ا  يآنچه برا

 :دي ا از خود بپرت ريالات زتو د،يکنيپرداخت نم

محافظت از اقلام  یکدام قطعات برا -

که از  يهر گونه مواد هستند؟ یضرور

کند يمحافظت م بيمحصولات شما د  برابر آت

حذف  دياتت   نها ياتيشما ح يبندبسته يبرا

شما محافظت  يکه از کالاها ييهاشود  آن

 .حذف کنيدکنند ينم

 

 

 

 

 

 

دوست  شتریبکدام قطعات را  انیمشتر -

 - نفلوهنسرهايا عمدتاً - انياز مشتر يبرخ دارند؟

خود از محصولات ا تال  ييگشا نعهه از ييوهايدي 

 يبندکه عناصر بسته يکنند، به خصوص زمانيم

 يشناتييهايز از نظر ايفرد  به منحصر کنند ،ترگرم

 ا که  دخو يبنداز بسته ييهاهستند  ننهه ريدلپذ

 رايز د،ينسته اتت حف  کنبر انيمشتر يبرا

ها به پست نيد  ا يخاص يهايژگيممکن اتت  

 . ا نذب کنند يشتريب انيدتت آ  ند   مشتر

 ياگر مواد جزء فاقد هدف است؟ چیه ایآ -

شما  يبندد  بسته ي نود دا د که عملکرد قو

  به ديخود حذف کن يها  ا از طراحندا ند، آن

کا تن  کي يحا  شما يبندعنوان مثال، اگر بسته

 ديتوانيکند، مي ا دنهال نم ياتت که هدف يداخل

 .ديکن يينوخود صرفه نهيبا برداشتن آن د  هز
 

 کننده نیمأت کیبه تعهد  .11

کنند  نيمأت نيمناب  محصولات از چند نيمأت

 شي ا افزا ليتحو يهانهيتواند گران باشد، هزيم

وان مثال، اگر کند  به عن د يچي ا پ ندهايداد    فرآ

 جاديا يراتييخود تغ يبندد  بسته ديدا  ميتصم

 د،يريتماس بگ ريد گ يهابا همه طرف ديبا د،يکن

 يها  تمام تفا ش ديآگا  کن راتييها  ا از تغآن

شرکت شما  يتواند برايکه م د،يکن ميخود  ا تنظ

  .داشته باشد نهيهز

 

 منبع:
https://boltboxes.com/blog/ways-to-reduce-
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 بندیگزارش  ششمین نمایشگاه بین المللی چاپ و بسته
 

 
 

 
 

 
 

  

بندي   ششمين نمايشگا  تتصصي چاپ، بسته

فرآ  ي با حضو  نمعي از مسئولين   تفراي 

  هاي متتلع افتتاح شدکشو 

آبان  41آبان آغاز شد    تا  07اين نمايشگا  از 

پذيراي بازديدکنندگان اتت  د  حاشيه اين 

 يزي شد  د    آموزشي نيز برنامه 02نمايشگا ، 

تا بازديدکنندگان بتوانند علا   بر آشنايي با 

هاي صناي  مرتهط، د  فنا  يآخرين دتتا  دها   

 .يابند ها حضو اين د   

به گزا ش   ابط عمومي   امو  بين الملل 

نژاد مدير عامل نمايشگا  شهرآفتاب عهاس تقدتي

المللي شهر آفتاب د  مراتم نمايشگا  بين

بندي   افتتاحيه ششمين نمايشگا  چاپ، بسته

فرا  ي که صهح امر ز د  محل نمايشگا  بين 

المللي شهرآفتاب برگزا شد ارها  داشت:: با  نود 

بندي د  د صدي بازا  چاپ   بسته 01 شد 

د صدي  47هاي اخير   تهم خا  ميانه طي تال

هاي گيري از ررفيتآتيا د  اين صنعت، بهر 

داخلي ما همچنان محد د اتت  اين نمايشگا  

فرصتي براي ا تقاي توليدات داخلي، نذب 

هاي نديد   مشا کت بتش گذا يترمايه

تواند به د  نهايت مي  د که خصوصي به شما  مي

 .افزايش تهم ايران د  بازا  نهاني منجر شود

 ي با اشا   به اتتفاد  ناکافي از توان بتش 

نشان  بندي، خاطرخصوصي د  حوز  چاپ   بسته

ها توتط تنها کرد که د  حال حا ر بيشتر کتاب

 .شوندد  چاپتانه د لتي چاپ   به بازا  عر ه مي

اميد ا يم با حضو   نژاد ا افه کرد:تقدتي

مسئولين   تعامل بيشتر بتش د لتي   خصوصي، 

ثري د  اين ؤبتوانيم شاهد تغييرات مثهت   م

 .حوز  باشيم

به گفته مديرعامل نمايشگا  شهر آفتاب، ايران 

به عنوان بز گترين توليدکنند  زعفران د  نهان، 

بندي اين محصول با متأتفانه د  حوز  بسته

 .ه اتتهايي موانکاتتي

گيري از ا  افز د: د  حالي که اتپانيا با بهر  

بندي، توانسته به امکانات پيشرفته د  زمينه بسته

بز گترين صاد کنند  زعفران تهديل شود، ايران با 

بندي، دليل  عع بسته به زعفران، بالاي وليدت  نود

المللي قاد  به کسب تهم بيشتري از بازا هاي بين
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هر آفتاب فرصتي اتت که با نيست  نمايشگا  ش

ها    ف  موان  بتوانيم د  اين تمرکز بر توانمندي

 .زمينه پيشرفت کنيم

نژاد د  پايان ابراز اميد ا ي کرد که تقدتي

برگزا  شد  د  شهر آفتاب،  الملليبين هاينمايشگا 

بتواند با ا اهه امکانات لازم   ميزباني مناتب، 

متتصصان تونه  نذب   نلب براي تازند  بستري

گذا ان داخلي   خا ني به اين حوز  ترمايه  

تواند با ا  افز د: نمايشگا  شهر آفتاب مي .باشد

هاي مناتب   نذب شرکت شرايط فراهم آ  دن

المللي، به توتعه توليدات داخلي   معرفي بين

  هاي ايران به بازا  نهاني کمک کندررفيت

بندي ايران نجمن علوم   فنا  ي بستهاهمچنين 

   توتعه   اثرگذا ي علوم د   اتتاي تر يج،

بندي ته کا گا  بر صنعت بسته هاي نوينفنا  ي

 د  محلبندي  ا با عنا ين زير تتصصي بسته

 هاي شهر آفتاب برگزا  نمود داهمي نمايشگا 
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 میلادی  0202بندی در سال های بستهگرایش
 بر اساس گزارشی از : 

Meet the Label and Packaging Industry – drupa Edition 

November 6-7 2024 // Holywell Park / Loughborough 

 مقدمه

   هاي تجا ينشان، 4143د  تال 

تر شوند چابک ديها باآن يبندکنندگان بستهنيمأت

 يباق يبازا ،  قابت ديند يهاتا د  موانهه با چالش

 ديبا يبندکنند  متتصصان بسته شرفتيبمانند   پ

خود    نشان تجا ي نيب ي  ابط شتص

ها کنندگان  ا تدا م   گسترش دهند  آنمصرف

اتتفاد   ،يدا يپا شهرديپ ي ا برا ييهافرصت ديبا

 ر يزنج اتيعمل يتازتاد  ،ياز فنا   يحداکثر

 يبندبسته يطراح يهاو يش بيترک ن،يمأت

 ي  طراحبپذيرند ييکا ا جادي    اپرطرفدا

 يکنند      ندهامصرف حاتيترن ،يبندبسته

به هم  ند يبازا  آ جاديا يبرا يهمگ ،يفنا  

نحو  عملکرد  بر کنند فمرتهط هستند   فتا  مصر

 نيا تهاط ب يگذا د   فنا  يم ريتأث نشان تجا ي

کنندگان کنندگان، مصرفني، تأمهاي تجا ينشان

کتاب  نيکند  ايم تيها  ا تقوآن طي  مح

 گذا ريتأث   يديکل يبه   ندها يکيالکتر ن

چگونه  نکهي  ا 4143بر بازا  د  تال  يبندبسته

براي  نندگانکني  تأم هاي تجا ينشانبه  يفنا  

کند، يکمک م ديند يهاچالش  يا  يي با 

 پردازد يم
 

 ما نگرش

که  يبندگزا ش د  مو د   ند بسته نيا د 

 م،يکنيم ينيبشي  بعد از آن پ 4143تال  يبرا

 يهانگرششامل گزا ش  نيشد  ا ديآشنا خواه

 يهاکنندگان   ند  تانه ميشد  از تنظ يآ  نم 

کنند    مصرف شيبازا  گرا قاتيتحق ،يالمللنيب

 يهاينيبشيپ نيمشا   ،   همچن يهاشرکت

 نياتت  همچن Esko يبند ههران فکر بسته

اتت که  4144دتامهر  ينظرتنج جيامل نتاش

د  تراتر  يبنداز متتصصان بسته Eskoتوتط 

ها   چالش ند ،يآ يبندنهان د  مو د   ند بسته

 انجام شد  اتت  فکر،ت يبرا ييهافرصت
 

 کنندهمصرف دیرفتار خر

اطراف  يايدن با تغييرکنند  مصرف ي فتا ها

 ر،يچند تال اخد   مييکند  اگر بگويم رييها تغآن

قابل  راتييتغکنندگان   زمر  مصرف يد  زندگ

 خ داد  اتت، دتت کم گرفته شد  اتت   يتونه

 م،يشويهمانطو  که از د  تال گذشته خا ج م

  راهر شد  اتت که بر نحو  نگا يديپنج   ند کل

محصولات  دي، خرنشان تجا يکنندگان به مصرف

اگر  ن،يبراگذا د  بنايم ريها تأثآن يندگز  

کنند   ا مصرف ي فادا  خواهنديها مشرکت

کنند  مصرف يهاشيگرا نيبه ا ديحف  کنند، با

اتاس  نيخود  ا بر ا يندهايتونه کنند   فرآ

د  گزا ش  Mintel توتط ريز اطلاعات هند د قيتطه

 4143  تال دکنند  مصرف ينهان يا  نده

 .شد  اتت يگردآ  
 

 من تیذهن

که  يا ا به گونه يزندگ ريگمهه يما يب نيا

کرد  با د   شدن  متتل دانستنديم کنندگانمصرف

کنندگان آماد  هستند مصرف ،يريگاز د  ان همه
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: ديگويم نتليکنند  م تمرکز خودشان ي   د با   تا

 اتيد  قالب تجرب  ا نيا تواننديم تجا ي هاينشان»

ها  ا آن يکه حس کنجکا  يمحصولات اي ديند

 ها،قهيتل رايبگذا ند، ز ا شانياخت د  کند،يم هيتغذ

که  دهندي ا شکل م يديند حاتيها   ترن  ال

 همسو باشند خواهنديم ايکه هستند  ييهابا آن

کنندگان آگا  هستند زمان، مصرف همان د  «باشد 

 ب،يترت نيا اتت  به تيعدم قطع يدا ا ند يکه آ

شوند  به  رتريپذفعطاان تا کرد خواهند تلاش هاآن

 Z نسلاز  Mintel ،"44٪ عنوان مثال، طهق گفته

 ييها ا  افتنيمتحد  موافق هستند که  الاتيا

ها آن ياز خود د  حال حا ر برا ليتجل يبرا

 "شد  اتت  COVID-19 يريگهمه از قهل از ترمهم

کنندگان خود به مصرف يبر    شتريتمرکز ب

ها آن يبرا   ه هستندبا آنچ  کند تا د با يکمک م

ها ا تهاط برقرا  کنند  شرکت هستند ا زش قاهل

کنندگان به د  نظر داشته باشند که مصرف ديبا

 دهند که نشان مانندي فادا  م هاي تجا ينشان

  دا د تيها اهمآن يکه برا اتت يزيچ
 

 به مردم قدرت

Mintel هاي نشان» نه گفت   ني ا به بهتر نيا

د   ديند «c» کي ي ا برا ييفضا ديبا تجا ي

  کنندگان مصرف باز کنند: خود c مجموعه

کنند    ينينشتوانند عقبيم هاي تجا ينشان

 يکنندگان اناز  دهند مرکز خلاق نوآ  به مصرف

از هر  شيب هاي تجا ينشان جه،يد  نت« باشند 

دهند يم  کنندگان انازبه مصرف يگريزمان د

 ند  خود  ا شکل ده ند يآ

 جاديکنندگان به دنهال ا، مصرف4143د  تال 

 راتيياز تغ ي  بتش هاي تجا ينشانمشا کت با 

 نه د   نيبه بهتر نيد  بازا  هستند  ا ينوآ  

 مانند يينا شود،يم د يد يانتماع يهاپلتفرم

TikTok کنندگان خلاقانه خود  ا ابراز که مصرف

هاي نشاناتت که  نيا يينها جهينت  کننديم

کنند   ياتتعداد خلاق  ا مها  م شتريب تجا ي

خود  يندهايکنند   ا به فرآمصرف يهادگا يد

ها د  بر شرکت يريچه تاث نيکنند  ايدعوت م

، د  پنج Mintelي هاخواهد داشت؟ پر ژ  ند يآ

به  ياند يبه طو  فزا هاي تجا ينشان ند ،يتال آ

ند   فادا  کنمصرف گذا انهيخاص ترما يهاتيهو

 يميبز گ   قد هاي تجا ينشان   دهنديم پاتخ

تر   هدفمندتر کوچک يتجا  ي ا به  احدها

 .کننديم ميتقس
 

 مفرط یخستگ

ها  ا پشت بحران 4141از تال  کنندگانمصرف

از نمله  يمتعدد يهااند  چالشذاشتهگتر 

 يهايو م، ناآ امت ،يبحران انرژ ،يريگهمه

باعث شد  اتت  يمياقل يهايران  نگ يکيتيژهوپل

ها آن جه،يکنند  د  نت يها احساس خستگکه آن

شوند  ينذب م هاي تجا ينشانبه تمت  شتريب

دهند  ي  زمر  ا اهه م ياز زندگ  فرا يبرا يکه  اه

 يد  هر زمان نسهت به آنچه که برا ديها باشرکت

 ا يدا د، هوش يشتريب تيخود اهم کنندگانمصرف

 .باشند
 

 یالمللنیب ییگرایبوم

اقتصاد،  يکنندگان نگران تحولات کنونمصرف

هستند   ي  چه د  تطح محل يچه د  تطح نهان

 يحرکت بز گتر"منجر به  ني، اMintel به گفته

تجا ت  تي  تقو يحفارت از مناب  محل يبرا

کنندگان به مصرف نيهمچن نيا "اتت  شد  يمحل

نند محل دهد که احساس کيامکان  ا م نيا

د  به عنوان مثال، گيرنيخود  ا پس م يزندگ

Mintel  دهديم حيتو: 

 ا  يکنندگان محصولات محلاز مصرف يا يبس»

که منجر به  دانند،يمرتهط م دا تريپا يهاو يبا ش
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 ا تهاط  ا با  نيفر شان اکه خرد  شوديم نيا

که محصولات  يترکوتا  يهاکردن مسافت يباز

 ن،يبر ا  کنند  علا  جاديکند، ا يط ديبا شانيمحل

د   انيبا اناز  دادن به مشتر هاي تجا ينشان

 يهاپتش زند ، پست قيطر پشت صحنه از

هوشمند با  يبند  بسته يانتماع يها تانه

 ديتر د  مو د مکان   نحو  تول، شفافQR يکدها

 .محصولاتشان هستند
 

 یعمد خرج

هر زمان از  شيمردم  ا ب يتو م کنون زمان

خرج کردن خود متمرکز  يهابر عادت يگريد

 نيمنجر به ا ني، اMintelکرد  اتت  به گفته 

[ خواهنديکنندگان ]ممصرف»که  شوديم

داشته باشند بد ن  ياهوشمندانه يمال يهاانتتاب

فراتر  نيکنند  ا يخود  ا قربان يزندگ تيفيک نکهيا

ظر مقر ن به صرفه اتت   د  ن يهاانتتاباز 

 ،يريپذمانند انعطاف يچگونه عوامل نکهيگرفتن ا

 ا د  معادله ا زش  يمهم يهانقش يدا يد ام   پا

 ديها باشرکت ن،ي  بنابرا  ديفراتر م کنند،يم فايا

 ديند اني  نذب مشتر يفعل انيبه حف  مشتر

  زشکه ا ييهاتونه لازم  ا داشته باشند  آن

دهند، به احتمال ي ا ا اهه م يصيآشکا ا قابل تشت

 کنند مصرف اند  يدلا ها يد  نهرد برا اديز

 شوند يم ر زيپ
 

و  عامل سامانهبا  یسازکپارچهی یبندبسته

 یمیقد

اتت  د  حال  ياد، چرخهمانند مُ ،يبندبسته

به محصولات    ليتما شيحا ر شاهد افزا

 اديکنندگان  ا به که مصرف ميهست ييهايطراح

 يهاکه به تجربه يند  محصولاتاندازيگذشته م

حس  گردند،يبرم X نسل   بومرها يد  ان کودک

  فراتر از آن، کننديم جادي  اقتدا  ا ينوتتالژ

 کنند  اتت!  مترگر

ممکن اتت د  زمان  يتاله امر ز 08نوانان 

 امد ين ايبه دن Friends يونيزيپتش برنامه تلو

اس ها لهتيتوانند مانند شتصيباشند، اما م

 ا  ييهاهدفون يبپوشند  به عنوان مثال، تون

کاتت هستند  اگر  کي هيمنتشر کرد که شه

 ،کننديم عيشما  ا توص يها د  ان کودککاتت

کند  اگر يهدفون شما  ا به گذشته منتقل م نيا

ها همچنان ترگرم کنند  اتت  نه، اتتفاد  از آن

د   يميکه از راهر   احساس قد هاي تجا ينشان

 يکنند، از نام تجا يخود اتتفاد  م يبندبسته

  طول  تيفينشان دادن اقتدا ، ک يبرا نينماد

 .(Trend Hunterکنند )يعمر اتتفاد  م
 

 پاسخ صنعت

اتت    د يچيپ شهيمانند هم يبندصنعت بسته

 دياتت   بر نحو  خر رييحال تغ د  ترعت به نهان

هاي نشان يبندکالاها   نحو  بسته يمردم برا

هاي نشانحال،  نيگذا د  با ايم ريتأث تجا ي

فر شند، بلکه يفقط محصولات خود  ا نم تجا ي

 يبتش يبندفر شند،   بستهيم زيتجربه  ا ن کي

نداشته باشد،  يي  اگر تطح بالاتتجربه ات نياز ا

  به عنوان ستين نيچن زيکنند  نتجربه مصرف

ان محصول، آت افتني ا د   ينقش يبندمثال، بسته

 ي اکنش احسات تتنيبودن   برانگ صيقابل تشت

 ريتأث ديخر ميبر تصم هانيکند  همه ايم فايا

 اقعاً  يبندصنعت بسته ب،يترت نيگذا د  به ايم

 هيبرداشت ا ل کي جاديا يبرا رصتف کيتنها 

ا زش مرتکب اشتها   ر يد  زنج يدا د  اگر کس

تال  يد  خطر اتت    ندها نديشود، کل فرآ

 ريبرداشت تأث نيا ل جاديبه شدت بر نحو  ا 4143

 .گذا ديم
 



 

           
 2413 زمستان –12شماره  – پنجم سال                           34                                             

 

 کیبودن تجارت الکترون ریفراگ

 يايد  دن کيمستمر تجا ت الکتر ن نقش

ها يز د نيبه ا ديپس از کو  يامر ز يبندبسته

 کي  امر ز ، تجا ت الکتر نافتيکاهش نتواهد 

به  شد خود ادامه  يتنت ياز خرد  فر ش تر يتر

فر ش تجا ت  ،ييبازا  ا  پا نيدهد  د  چنديم

 کل از ٪41از  شيد  حال حا ر ب کيالکتر ن

دهد،   به طو  يم لي ا تشک يفر ش خُرد  فر ش

 زيتت  همه چا ٪31از  شيب ا،يتانيخاص د  بر

ها به حالت کرد  اتت   احتمال بازگشت آن رييتغ

 نيد   اتت  به ا ا يبس ،حالت نيتابق د  بهتر

 يندهايفرآ ديبا يموفق امر ز يهاشرکت ب،يترت

که  يقيخود  ا به هر طر کيتجا ت الکتر ن

 قياز طر نيا ،يا يبس ي  براکنند نهيتوانند بهيم

هاي ا زيابي شاخصشدن اتت  اهداف    يتاليجيد

 ديبا تاليجياهداف تحول دميزان  تيدن به اين 

   يفنا   رايشوند، ز  تاني به طو  مدا م به   ز

 يشتريکنند  با ترعت بمصرف يتقا ا نيهمچن

توقع تفر تحول  اي  ثابت ماندن ابدييتکامل م

به  برخط دي  خرستين نهيگز کي تاليجيد

 نکهينز ا دهدينم يا  چا چيه هاشرکت

د  دتت  يطو  مجازمحصولات خود  ا به

که محصولات  ييکنندگان قرا  دهند، گومصرف

  خوشهتتانه، ننديچيخود  ا از قفسه فر شگا  م

امر  ا به  نيا تاليجيد ي، فنا  4143د  تال 

نشد  بود ممکن  ينيبشيکه قهلاً پ ييها  ش

 .ميتر انجام دهقيعم بر تي کي دييايکند  بيم
 

 ییشاگُجعبه تجربه

 01-ديکو  يريگقهل از همه ييگشانعهه   ند

کرد،  دايپ وعيش يريگهمه ي نود داشت، اما  قت

د   يانتماع يهامنفجر شد  اتتفاد  از  تانه  اقعاً

حد خود قرا  داشت، فر ش تجا ت  نيبالاتر

 يها  مردم به خانه ديتر به فلک کش کيالکتر ن

از تجا ت  ديما با ب،يترت نيخود محد د شدند  به ا

  چه ميتشکر کن ييگشا  ند نعهه يبرا کيالکتر ن

 که يبهتر از تفا ش دادن محصولات يتيفعال

 يبرا نيها د  د  بآن ييگشا  نعهه ديد تت دا 

 نيکنندگان که با شما تجربه کنند؟ امصرف ريتا

 ديلحظه ند نيشد که به عنوان ا ل يزيهمان چ

 هکه د  تجرب يزيشود، چيشناخته م قتيحق

که محصولات  ا  يانياتت  مشتر ي ر   يمشتر

د   ني  همچن وبيوتيابتدا د   ،کننديم يبر ت

TikTok  64گوگل،  يهامحهوب شدند  طهق داد 

که د  حال باز کردن  ييويديد صد از تماشاگران  

محصول  ا دا ند   ديهستند، قصد خر يبندبسته

گفتند که اگر  دا انيد صد از خر 21از  شيب

دا  باشد، احتمالاً ما   يبندد  بسته لمحصو

خود  ا به اشترا  خواهند  ييگشاتجربه نعهه

محصولات  ييگشااز نعهه ييدهوهاي  کنونا گذاشت 

بز گ اتت  د   د يپد کيکنندگان توتط مصرف

 ،يبندد  مو د بسته هاييگشانعهه ند،يطول فرآ

ا اهه  يحاتي  محصول داخل آن تو  ي تاناميپ

نوان  يهانسل نيد  ب ژ يبه   ني  اکننديم

هاي نشان ي ا برا يفرصت نيمحهوب اتت  ا

 رايتا نوآ   باشند ز کنديها فراهم م  مهدل تجا ي

 يبندکنندگان توتط آنچه د  داخل بستهمصرف

   شونديم زد جاني  ه فتهياتت فر

د  مو د تجربه  زيهمه چ ييگشانعهه د يپد

 ازينمونه ن ند! اگر به چدياتت، پس خلاق باش

الهام گرفتن  ي ا برا MKBHD   iJustine د،يدا 

ها به مهدل ي  فنا  ديکن ي( بر تديبنبسته)د  

 جادي ا ا ييگشانعهه تيتا  اقع کنديکمک م

 يدا ند  نرم افزا ها ليکنندگان مکنند که مصرف

Esko مانند ،ArtiosCAD   Studioيندهاي، فرآ 

ها  ا قاد  هدلکنند   مي ا خودکا  م يبندبسته

صو ت ته  ا به يبندبسته يهاتازند تا طرحيم

د   يشتريب ييکا ا يند  فنا  مشاهد  کن يبعد
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کند   خطر خطا  ا يم جاديمهدل ا يندهايفرآ

با  يبندبسته جاديامر از ا نيدهد  ايکاهش م

باز کردن نعهه توتط  يبالا برا تيفيک

فر ش تجا ت  کند يم يهانيکنندگان پشتمصرف

 :ديآياکنون به حساب م کيالکتر ن

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تالیجید یدوقلو یفناور

 يمستلزم آن اتت که عکات کيالکتر ن ا تتج

با آنچه د  قفسه  تاليجيد يهامحصول د  پلتفرم

 شياکنون ب ن،يباشد  بنابرا کسانيفر شگا  اتت 

 يهاپلتفرم نيب يتازگا  ،يگرياز هر زمان د

 ايها  Packshotاتت   ي ر   يکيزي  ف تاليجيد

طو  به قهلا آن يبنداز محصول   بسته يريتصا 

  تاچ  يعکات قياز طر يصو ت دتتهب   يتنت

 د،يند يحال، با فنا   نيشدند  با ايم جاديآپ ا

به  ازيطو  خودکا  بد ن نبه تواننديها مبسته

اتتفاد  د   يبرا نيشوند، بنابرا ديتول يعکات

آماد   غاتي  تهل کيتجا ت الکتر ن يهاتيتا

 ي  فنا  ديشو تاليجيد قلو د يهستند   ا د فنا  

تازد تا يها  ا قاد  مشرکت تاليجيد يلود ق

کنند   جاديا شهياز هم تر يبسته  ا تر يهاعکس

طو  هستند که به ييهابسته تال،يجيد يد قلوها

   يآثا  هنر ،يتاختا  يخودکا  از طراح

 ي اقع ريتصا  ني  اشونديم جاديمشتصات ا

 جاديا يديتول يهالياز فا ماًيمحصول مستق

   يکيزيف هيا ل يهابه نمونه ازي  ن شونديم

باعث  ني  ابرنديم ني ا از ب يبردا عکس

شود  به يها مشرکت نهيد  زمان   هز يينوصرفه

ترعت بازا   ا  تاليجيد يد قلوها ،يطو  کل

دهند يها اناز  مميدهند   به تيم شيافزا

 ليتهد تيبه  اقع تر ي ا تر يمحصولات مفهوم

 کنند 

 

 
0 

 

 

 

 
                                                 

 شود  لي  تحل هيتجز تواند د  کسري از ثانيه نظا ت  اي مجازي از يک فرايند يا يک شيء فيزيکي د  دنياي  اقعي اتت که مينمونه الديجيت د قلوي -0
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 دهند.دوقلوهای دیجیتال سرعت ورود به بازار را افزایش می
 متاورس
بد ن اشا   به متا  س د  مو د  ميتوانيما نم

تجربه  کي Metaverse  ميصحهت کن يفنا  

اتت که به کا بران اناز   ينانهه ته بعدهمه

داشته  يتعاملات مجاز ايدن يدهد تا از هر کجايم

 يبرا Metaverse کنندگان ازباشند  مصرف

   يمعاشرت، خلق هنر،  قابت د  مسابقات مجاز

ا تهاط اتتفاد  خواهند کرد  چرا  همه،تر از مهم

 رايمهم اتت؟ ز يبندصنعت بسته يبرا متا  س

Metaverse   يته بعد يهاينقطه ا ج فنا، 

   شتري  افز د    تجسم اتت  ب يمجاز تي اقع

 جاديا يبرا يها از  ند  ته بعدشرکت شتر،يب

اتتفاد   يمجاز يهاها   خانهقفسه فر شگا 

کند تا تصو  کنند يها کمک مبه آن نيکنند  ايم

د   اي يکيزيکه محصولاتشان د  قفسه فر شگا  ف

 تد  يکنند  چگونه به نظر ممصرف يخانه  اقع

که ما د  آن  يياي  ند د  دن نيا ن،يعلا   بر ا

ت  به عنوان مثال، نفوذ کرد  ات ميکنيم يزندگ

 نگ تال خود  ا منتشر  راًيموتسه  نگ پنتون اخ

  PANTONE 18-1750 Viva Magentaکرد: 

 يايد  مو د اتصال به دن نگمانند متا  س،  

 نکهيتر اتت  د   اقيعم ياطراف ما د  تطح

گذا د يم ريچگونه  نگ بر افکا    احساتات ما تأث

منحصر به  يامياتت تا پ يها  ر  شرکت يبرا

کنندگان خود احساس فرد ا اهه دهند   به مصرف

 تياهم ني ا القا کنند  پنتون همچن يخاص

با  با  نيا ل يبرا پنتونکند  يمتا  س  ا د   م

به نام  يديند شگا ينما 4143انتشا   نگ تال 

Magentaverse کرد  جاديا ياميد  م 

Magentaverse " يهوش مصنوع نيب ييايپو   

شامل  يتعامل يهااتاق قي ا از طر "انسان تيخلاق

مرتهط با  ي  لمس يدا يشن ،يبصر اتيتجرب

Viva Magenta (بر تانانيت )کنديم ي  
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 یفناور نقش

 يبه طو  منحصر به فرد فنا  ي   يبندبسته
 يهاميت شتر،ي  ب شتريند  باشد  د يد  هم تن

الهام  يهارآ  د  کردن خواتتهب يبرا يبندبسته
  مقر ن به  دا يثر، پاؤبه طو  م ،گرفته از   ند
 يبندافزا  بستهکنند  نرميم هيتک يصرفه به فنا  

ترعت  راياتت ز يبندبسته جاديا يهسته اصل
حال  نيدهد   د  عيم شي   د به بازا   ا افزا

امر  نيدهد  ايم شي ا افزا نيمأت ر يزنج يهمکا 
کنندگان امکان نيمأ  ت هاي تجا ينشانبه 

منجر به فراخوان  که يانهيپرهز اشتهاهات از دهديم
شود، انتناب کنند  از يم عاتي ا شي  افزا

 يهاحلا گردش کا  گرفته تا   تيريافزا  مدنرم
   هاي تجا ينشانبه  يفنا   ،يتازپالت

 جاديا ،ي  بهر  شيد  افزا کنندگاننيمأت
با    حفارت از  نيا ل يمناتب برا يبندبسته
به  ي  صنعت فنا  کنديکمک م ستيز طيمح

موفق  يهاترعت د  حال حرکت اتت   شرکت
 ،اکثريت يحرکت با آن آماد  باشند  برا يبرا ديبا

افزا  نرم) SaaS   يابر حصولات قابت به تمت م
هاي نشان  به  کنديم حرکت (سيتر  کي عنوان به

تر تا چابک دهدياناز  م کنندگاننيمأ  ت تجا ي
 هاي تجا ينشانصاحهان  نيباشند  از ب تري قابت  

خود  ا د   يهاامانهت قهل از ٪28 ،يمو د بر ت
با  يابر يدا ند  حرکت به تمت فضا يابر يفضا

 ي   نگهدا يتازر يذخ ،يزبانيم يهانهيهز کاهش
  کنديم جاديا  هاشرکت يبرا يقتصادا يايمزا ،يخلدا

ها ، شرکتSaaS   ياتتفاد  از محصولات ابر با
 کنند:ي ا تجربه م ريز يايمزا

 تيريمد يبرا يفر شندگان کمتر •

 انرا يتر برازمان کوتا  •

 کمتر يهانهيهز •

 ترا تقاء آتان •

 تاد  شد  ي ابط کا بر •

 تيامن شيافزا •

 نطهاق بهترا •

 تدا م کسب   کا  •

 ا ينعهه ت يهايژگي  •

 مونود يهاتامانهبا  يتازکپا چهي •
 

 ( ROI) هینرخ بازگشت سرما ملاحظات
 يانتظا  منطق کي ROI شينماند که افزا ناگفته
 يفنا   ني  بهتر نيدتريد  ند يگذا هياز ترما

د   يگذا هيترما يبرا ييانرا تياتت  نلب حما
تهامدا ان  لي  تحل هيشامل تجز ديند يهاحل  ا 
ها، صاحهان محصول   KPIفر شندگان،  ،يديکل

 ن،يا رکا کنان خواهد بود  علا   ب يالزامات آموزش
   هايتازکپا چهي ا د شوند، اتتقرا ،  ديها باداد 

 يتازاد ي  پ يزي برنامه ديبا هايتازيتفا ش
 يهاشرفتياز ا تقاها   پ يشوند،   د   د تت

اتت    همانطو  که  ازيمو د ن ند يآ ازيمو د ن
 يبندداد  شد  اتت، زمان حيتو  ريبلافاصله د  ز

 يابر يهاپر ژ  شر عملاحظه مرتهط اتت   کي
 ميشد ، نقطه مقابل مستق تيريخود مد د يچيپ

 يکوتا  مدت اتت  اتتقرا ها هيبازگشت ترما
ند وند کُشيشما انرا م يکه د  ابر خصوص يداخل

گران  يهاهستند، به مها ت زي  چالش برانگ
   تيريهستند، نظا ت، مد يمتک ابي  کم متيق

  يتر يتازمنيدشوا  اتت  ا ا يبس نهيکنترل هز
ها بر تجربه آن هي  تک SaaS  فر شندگانحقوق 

 بتشد يبه کسب   کا  شما ترعت م

شرکت شما چقد  مهم اتت که از  يبرا
داد   يتازر يذخ يهاحل   ا  يخلدا يافزا هانرم

 يهانهيگز ا اهه کنند  يافزا نرم يهاحلبه  ا 
SaaS حرکت 4143د  تال  يابر يتازر ي  ذخ ،
 کند؟
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 دنیا بندیبسته ها و مراکز تحقیقاتیمعرفی دانشگاه
 

 کالا نقش بندي به عنوان پوششنيست، بسته بر کسي پوشيد  نهان امر ز د  يبندبسته اهميت   نقش

تهليغي  – ا دا د که علا   بر ننهه نگهدا ي کالا، با  يژگي ا تهاطي کننرد    مصرففنا  ي اي بين  اتطه

 0351بندي نهاني براي خود د  فر ش کالاي توليدي بسيا  تأثيرگذا  اتت  د  حال حا ر، هزينه بسته

ميليون دلا  اتت   تحقيقات نشان داد  اتت که يک دلا   725صولات غذايي بالغ بر ميليون تن مح

داشته باشد   همين عامل، دليل تواند د  پيدلا  تود  ا مي 3بندي تا گذا ي د  صنعت بستهترمايه

اتتفاد  از  هاد لتهاي ها د  اين زمينه اتت   يکي از فعاليتگذا ي د لتاي براي حضو  ترمايهکنند قان 

باشد  د  اينجا به بر تي يکي از اين ها ميمراکز دانشگاهي براي تر يج اين صنعت   آموزش آن د  دانشگا 

 شود ها پرداخته ميدانشگا 

 بندیبسته مدرسه
 

 
 

 اتتاد بهترين توتط شد  طراحي برنامه يک با مهندتي آموزش براي نديد مدل يک بنديبسته مد ته

 گواهينامه مد ته  برخطيک برنامه منحصر بفرد   کاملاً   دهدکلمسون ا اهه مي نشگا دا بنديبسته

بندي بندي   طراحي داشته باشد  مد ته بستهبندي ممکن اتت نگاهي به آيند  آموزش عالي د  بستهبسته

 به که اتت کا آفرين   نوآ  انه برخط نامعه يک اتت، شد  که توتط اتتادان دانشگا  کلمسون طراحي

اين گواهي برنامه خود  ا   اتت بحث   شهکه آموزش، براي بنديبسته زمينه د  هاايحرفه آ  ينم  دنهال

 هاي متعدّد   تجا ت تراتر د  منطقه ثابت کرد  اتت  مد تهالتحصيلان خود توتط شرکتقهلاً با فا غ

 د تي دهد  برنامهمي ا اهه بنديبسته صنعت د  برخط کاملاً اي،د    04 صرفه، به مقر ن برنامه بنديبسته

 مربوط حرفه د  به منظو  پيشرفت کند  مي کا  بز گسالان به کمک براي خاص طو  بندي بهبسته دانشکد 

 طراحي زمينه، د  اين خود دانش  تاني  ز به   ايحرفه شهکه کا  به کمک براي يا خود، فعلي بنديبسته به

 بنديبسته مدا   مايل هستند که کنندمي دنهال  ا دانشجوياني تحصيلي پيشرفتها آن همچنين  اتت شد 

 دا ند، فهرتت حضو  د  اين که ديگر مدا س 41 از يکي به توانندنمي اما نمايند، د يافت خود  ز مه د   ا

  باشدآموزش مي نذب دا طلب فرا ان براي نديدي به منظو    ش برخط گواهينامه صد    کنند شرکت
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 بندیمفاهیم و تعاریف کلی بسته

  (ایشیشه) بندیبسته ها و اصطلاحات واژه      

Glossary of Packaging  Terms 

 
ن بخش از فصلنامه در نظر گرفته شـد تـا بـا    یدر ا

هــای تخصصــی و کــاربردی در حــوزه ف واژهیــتعر

هـا  ن واژهی ـپژوهان را بـا ا بندی، دانشصنعت بسته

یکنواخــت کــردن تعــاریف و آشــنا ســاخته تــا در 

 ها مؤثر باشد.ترجمه
  

 :(Breast Wall Block) دیوار سینهآجرهای 

آجرهای قسمتی از دیواره جانبی کوره که بین 

 سطح شیشه مذاب تا زیر سقف کوره قرار دارند.
 

 :(Ampoule Glass) های شیشهآمپول

ای کوچکی است که پس از پر شیشه هایمحفظه 

ها توسط ذوب موضعی دهانه آن ،روبا دا هاآنکردن 

 شود.بسته می
 

 :(Filler on) پرکننده - بار بیار
ای  کارگری که بار لازم جهت ساخت اشیاء شیشه

 آورد.مورد نظر را می
 

 :(Batch House) بار خانه

 شود. محلی که بار از مواد اولیه تهیه و مخلوط می
 

 پخش نور در شیشه
(Distribute Light The Glass): 

تغییرات ضریب شکست شیشه را با طول موج نور 

 وارده پخش نور در شیشه گویند.
  

 :(Arch Ajak) پیشاني سردری

آجر کمانی شکلی که جلو و بالای طاق سردری را 

تشکیل داده و قسمتی از آن نیز کمک به نگهداری 

 کند.قوس کوره می
  

  (:rushk am BS) )نوعي عیب( تار
ه در سطح خارجی بطری و خطوط ظریف و برجست

 شود.ای و شیشه جام گفته می ظروف شیشه
  

  (: Thermal Endurance) تحمل حرارتي
 دوام شیشه در مقابل تغییرات ناگهانی دما را گویند.

  

 (:Cap) تشتک

که  س)دندانه دار(بطری فلزی با لبه مضر سر نوعی

 رود.کار میه ها ببطری درپوشبرای  معمولاً
 

 :(Glass in Stress)شه تنش در شی
که به علت پخت ناقص, اختلاف دما و یا  ایپدیده 

که سبب کشش و یا تراکم ساختمان در  ناهمگنی

 شود.شیشه می
  

 :(Annealing) تنش زدایي

منظور از ه است که در آن ابتدا شیشه را ب عملی 

های درونی گرمای کنترل شده تنش ردنببین 

 کنند.رد مینگهداشته و سپس به تدریج س
 

  (:eedS) جوش
حباب بسیار کوچک حاوی گاز در شیشه که قطر 

 متر تجاوز نکند. میلی 3/1ها در هر جهت از آن
 

 (:Seat) ایجا بوته

برای استقرار  که ایدر کف کوره بوته ییهامحل

 .باشدمی بوته
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 (Button or Knockout):  جاسوراخي
ستبرای نازک  ای بااز یک فرآورده شیشه قسمتی 

 شود.سانی شکسته و باز میبه آایجاد سوراخ  برایکه 
  

 (: Ware out Shape) چسبیدگي
ای در اثر  به تغییر شکل و کج شدن اشیای شیشه

 شود.حرارت زیاد در گرمخانه گفته می
  

 (:Dense) چگال

های دسته از شیشه به شیشه اطلاق شود آن اگر 

 باشندزیاد میکه دارای ضریب شکست  استنوری 

یا  نوریهای های نوری به شیشه)این دسته از شیشه

 چگال معروفند.(
  

 حکاکي اسیدی، مات کاری اسیدی
(Acid Embossing): 

 .ریدریک و ترکیبات آن بر روی شیشهاسید فلوئو اثر
 

 (:Locking Ring) خفتي

مخصوصی است که در زیر درپوش بطری  برآمدگی 

احیه گردن بلافاصله پس از ای در نشیشه ظروفو یا 

 پیچ وجود دارد.
 

 :(Bow) خمیدگي
های تخت نسبت داشتن شیشه ءعیب انحنا - الف 

 را خمیدگی گویند. قائمبه سطح 

ای و های لولهشیشه داشتنعیب انحنا  - ب 

 ای از امتداد قائم.میله
 

 (:Ovality) دو پهن شدن
ای شکل از تغییر شکل سطح مقطع شیشه استوانه

 ایره به بیضی.د
 

 :(Cooling Down Period) دوره سرد شدن

 دمای شکل بهزمانی که شیشه از دمای تصفیه  - 0

 ؛رسدپذیری می

زمان سرد کردن کوره به منظور انجام تعمیرات  - 1

 سرد.

 :(Gable Wall or Back Wall) دیوار پشتي

دیوار پشت کوره واقع در بالای آجرهای کناری که 

 شود.اولیه از آن ناحیه وارد کوره میمواد  معمولاً
 

 :(Bridge Wall) دیوار پل

دیواری است از آجرهای نسوز که محفظه ذوب را از 

 سازد.محفظه کار جدا می
  

 (Port Jamb):  دیوار دالان
های احتراق کوره را دیوار جانبی دریچه دیواره 

 احتراق گویند. دریچه
 

 :(Melting) ذوب

را ذوب  مذاببه شیشه  )بار( مواد اولیه تبدیل 

 ند.یگو
   

 :(Melter) ذوب کار

 ؛آتشینمتصدی ماشین پرداخت  -0

 .مخزن ذوب کوره -1
  

 :(Process Cylindrical) ای روش استوانه
در این روش شیشه مذاب به شکل استوانه از کوره 

کشیده شده و پس از برش طولی در کوره دیگری 

ت شیشه جام ضمن گرم کردن مسطح شده و به صور

 آید.در می
 

 (:(Bicheroux Process روش بیچروکس

های تخت که شیشه است برای تهیه شیشه روشی

ها و یا روی میز کتاز بوته بین غل متناوباًمذاب 

 .شودمتحرکی ریخته می
 

  روش چاپ ابریشمي
(Silk Screen Process): 

روشی است برای تزئین که طرح مورد نظر توسط 

 گردد.یشمی یا مشابه آن چاپ میتوری ابر
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 (:Gob Process) ایلقمه روش

است که در آن شیشه مذاب توسط دستگاه  روشی

های قالب هایی وارد دستگاهلقمه صورته بتغذیه 

 گردد.می
  

 :(Floater Hole) سوراخ شناور

سوراخی است در بدنه کوره که شناور را از آنجا به 

 برند.درون کوره می
  

 (:Needle or Feeder Plunger) نسوز
ای شکلی از جنس سرامیک مخصوص  استوانه قطعه

 رودمی طور عمودی در دریچه تغذیه بالا و پایینکه به

شود که شیشه مذاب به صورت  و این عمل باعث می

 های قالب گردد.هایی مجزا وارد دستگاهلقمه
  

 : (Skewer) سیخ
شیشه مذاب را هایی از ای است فلزی که تکهمیله

 ای اضافهتوسط آن روی بدنه اصلی فرآورده شیشه

 کنند.یم
 

 (:Shoulder)شانه 
ای که بین بدنه و قسمتی از بطری و ظروف شیشه

 شود.گردن قرار دارد، شانه نامیده می
 

 :(Milking) شیری شدن

حالتی است که شیشه نور گذرایی کامل خود را از 

 دهد.دست می
  

 :(Eventual Glass) شیشه تک عنصری

است که فقط از یک عنصر تشکیل شده  ایشیشه

 .ای گوگردحالت شیشه مانندباشد 
 

 :(Plain Glass) شیشه تمیز

 است که عاری از حباب و جوش باشد. ایشیشه
 

 شیشه جاذب نوترون
 (Neutron Absorbing Glass): 

است که دارای مقدار قابل توجّهی کادمیم  ای شیشه

 کیب کلی آن به قرار زیر است: بوده و تر

 226% : Sio 

 3o 22%:A l 

64% : Cdo  

 28% : Caf 
 

 (:Sheet Glass)شیشه جام 
شیشه تختی است که توسط دمیدن و یا کشیدن 

 شود.تهیه می
  

 :(Welding Glass)شیشه جوشکاری 

شیشه رنگی است که برای محافظت چشم جوشکار 

 رود.از تشعشعات نورانی شدید به کار می
  

 :(Bubble Glass)دار شیشه حباب
ای است با حباب فراوان که برای سطور شیشه

 رود.تزئین به کار می
 

 :(Color Glass) شیشه رنگي
های ساختمان ترکیبی آن یون در که است ایشیشه 

های فلزات واسطه شرکت نموده بخصوص یون ،رنگی

 است.
 

 :(Structural Glass) شیشه ساختماني
ای است که جام و یا آجرهای شیشه هایهشیش

 روند.کار میه ساختمانی ب مصارفبرای 
  

 :(Amber Glass)شیشه کهربایي 
هایی است که رنگشان بین زرد کمرنگ تا  شیشه

 ای مایل به قرمز متغیر است. قهوه
 

 :(Soft Glass)شیشه نرم 
 ای است که دارای نقطه نرمش نسبتاًشیشه –الف 

 پایین باشد؛ 

ای است که در مقابل تأثیر آب و هوا شیشه –ب 

 دارای مقاومت کم باشد.
  

 :(Translucent Glass) شیشه نیمه شفاف

های نورانی را با مقداری  ابشتای است که شیشه

 دهد.جذب و پخش در ناحیه مرئی عبور می
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 شیشه نیمه هادی و انادیم
(Vanadate Semicon Ducting): 

ه عنوان نیمه هادی در صنعت ای است که بشیشه

 کار رفته و شامل مقدار قابل توجّهی به الکترونیک و برق

باشد و ترکیب کلی آن به قرار اکسید و انادیم می پنت

 زیر است: 
15%:Bao, 10%: 05 p2 , 85% : O5 V2  

 

  شیشه وسایل نقلیه
(Safety Glass for Kand Transport 

Vehicles): 

 روند.به کار می قلیهط نوسائ رد که ایمنی هایشیشه
  

 (:Oxide Glass) های اکسیدیشیشه

هایی که در تشکیل ساختمان شیمیایی شیشه کلیه 

یک و یا چندین اکسید شرکت کرده است.  هاآن

 شوند.های اکسیدی نامیده میشیشه
 

 (:Decorative Glass) های تزئینيشیشه

 است که جنبه زینتی دارند. ییهاشیشه
 

 (:Crow)کوره  طاق
قسمت بالای کوره که به شکل قوسی ساخته شده 

 نامند.و گاهی آن را گنبد کوره نیز می
  

 (: Glass Container) ایظرفیت شیشه
به کلیه انواع بطری و ظروف شیشه دهان  اصطلاحاً

 شود.گشاد اطلاق می
  

 (:Oxidizing Agent) عامل اکسید کننده
کسیداسیون برخی از ماده شیمیایی است که درجه ا

دهنده بار را در هنگام ذوب بالا برده و در مواد تشکیل

 نماید.می آن رنگ کنترل و شیشه تصفیه به کمک نتیجه
 

 :(Glazed Pot) لعابي قابلمه

ای که درونش با لایه نازکی از لعاب اندود  بوته

 گشته تا از تأثیر مواد اولیه مصون باشد.
 

 (:Block Mold) قالب یک تکه
 قالبی است که از یک قطعه ساخته شده باشد.

 (:Strength-Tensile)قدرت کششي 
 استحکام و مقاومت کششی شیشه را گویند.

  

 (:Cut Sizes)قواره جام 
اندازه مشخصی که شیشه جام بر طبق آن بریده 

 شود.می
  

 (:Gob Sears) قیچي قطع لقمه
انی ابزاری است که به طور خودکار در فواصل زم

هایی صورت لقمه معین جریان شیشه مذاب را به

 کند.قیچی می
  

 (:B= Foam) کف
ای محل اتکای بطری و یا ظروف شیشه یا و ته -الف 

 را گویند؛

ای از حباب و جوش در سطح شیشه لایه –ب 

 های بار همراه است.با ناخالصی مذاب که معمولاً
  

 (:Flux) کمک ذوب
شود تا نقطه ذوب را می موادی که به بار افزوده

 پایین آورده و عمل ذوب بار را تسریع نماید.
  

 (: Furnace) کوره
مخزنی است که شیشه مذاب را در بر داشته و از 

 آجرهای دیر گداز ساخته شده است.
  

 (:Glory Hole) کوره اجاقي

کوره کوچکی است که توسط گاز و یا مازوت گرم 

ای که با یاء شیشهشده و برای دوباره گرم کردن اش

 رود.کار می شوند بهدست ساخته می
 

 (:Viscosity Glass)گرانولي شیشه 
 عبارتست از مقاومت شیشه در مقابل جاری شدن

های شیشه نسبت به )روانی( و همچنین حرکت لایه

 شیشه با آن در تماس است. ای که احیاناًهم و دیواره
  

  (:eckN)گردن 
ا در مورد بطری و ظروف حد فاصل خفتی و شانه ر

 ای، گردن نامند.شیشه
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 : (Camel Back) گلو گرفته
اي تنگي يا گرفتگي گردن بطري   يا رر ف شيشه

  ا گويند 
 

 : (Glass Shell) لاله
اي اتت به شکل کاته گل لاله که به صو ت شيشه

   د کا  مي ها بهها   شمعدانحهاب د  تاختمان چراغ
  

 (:Micro Glass)لام 
هاي که براي قرا  دادن نمونه اتت نازکي هايشيشه

   د کا  مي ميکر تکوپي د  ميکر تکوپ به
  

 (:Microscopic Slide Glass) لامل

هاي بسيا  نازکي اتت که براي پوشاندن شيشه

 گيرد هاي ميکر تکوپي   ي لام قرا  مينمونه
  

 (:Chipped Finish) لب پریدگی
هاي نام   يا از لهه شيشه کند  شدن مقدا  کمي

 شود اي گفته ميلب بطري   رر ف شيشه
  

 مقاومت الکتریکی شیشه

 (Electrical Positivity of Glass): 

مقا مت الکتريکي شيشه د  دماهاي متتلع بسيا  

 041145بين د نه تلسيوس  کهطو يبه بود  متفا ت

د   بنابراين شيشه يابد مي تنزل اهم يک مقا م تلسيوس

 د  که صو تي د  بود ، خوبي عايق اطاق تلسيوس د نه

ها شيشه الکتريکي مقا مت اتت  خوبي هادي بالا دماهاي

 باشند ها متفا ت ميبسته به ترکيب تاختمان آن

 

 (:Value NU) مقدار
عکس قد ت پتش نو  د  شيشه اتت که با حرف 

  (r)  با حرف انگليسي (v) شود يوناني نشان داد  مي

 (:Chair) کار میز

عرض    051 پايه فلزي اتت با طول تقريهي چها 

 نلوبا يک د  شاخه د  قسمت  متر تانتي 81حد د  

کا  ه که براي چرخاندن   شکل دادن شيشه مذاب ب

   د مي
 

 (:Tie-Rod) میل مهار
هاي آهني که اتکلت فلزي اطراف کو    ا د  هميل

چ   مهر  به هم ناحيه بالاي تقع   زير کع توتط پي

متصل کرد  اتت  هنگام گرم کردن ابتدايي کو   با 

 کنند  ا کنترل مي انهساط کو   هابست اين کردن شل
  

 (:Baffle Mark) نقش سربند
اي باقي اثري اتت که تربند   ي فرآ  د  شيشه

 گذا د مي
  

 (:Punty Mark) نقش واگیره
از اثري اتت که پس از ندا کردن فرا  د  شيشه 

 ماند  اگير    ي آن باقي مي
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  هایمعرفی کتاب

 بندیبسته تخصصی

 

 

 
 نماد تجا ي موفق براي محصول از مفهوم تا قرا  گرفتن د  قفسه )نسته د م(بندي: طراحي بسته عنوان:

  Marianne R. Klimchuk (Author), Sandra A. Krasovec (Author)  نویسنده:

 انگليسيزبان: 

 4105: سال

  ايليناشر : 

 

 خلاصه

بندي بسته هايطرح ايجاد براي شد    ز يک  اهنماي کاملاً به کتاب اين

به صو ت  کتاب همچنين صفحات اين باشد موفق)محصولات مصرفي( مي

اي طلاعات( حرفهترين منه  )اتمام  نگي، به طو  کامل به   ز شد  اتت تا نايگا  خود  ا به عنوان نام 

اين کتاب با   کا  گرفته شودبندي   عنوان ابزا  بازا يابي محصولات مصرفي بههاي بستهبراي ايجاد طرح

هاي هاي بسيا  مهم د  مو د ديدگا هاي علمي، تو يحات گام به گام فرآيند خلاقانه   بينش اهنمايي

 بندي  ا دا د ت طراحي بستهنفعان، مراحل طراحي د  فرآيند توليد   تجا متتلع ذي

 هاي اين کتاب عها تند ا :ترين بتشمهم

 بندي    اهکا هاي تجا ي چا چوب نشان تجا ي د  طراحي بسته 

 بنديمسئوليت انتماعي   پايدا ي د  بسته 

 گيرد بندي  ا د  بر ميهايي که د  هر مرحله فرآيند طراحي بستهمطالعات مو دي نديد   نمونه 

  صو ت خلاصه براي ا اهه زمينه   چا چوبي د  کسب   کا  امر زي(بندي )بهطراحي بستهتا يتچه 

هاي مفيد د  مو د تهيه نمونه کا هاي آموزشي براي دانش پژ هان   متتصصين، همرا  با مساهل  ميمه

 ايهاي حرفهعمومي قانوني، مقر اتي   دتتو العمل

 

 

https://www.amazon.com/Marianne-R-Klimchuk/e/B001H6PSG2/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Sandra+A.+Krasovec&text=Sandra+A.+Krasovec&sort=relevancerank&search-alias=books
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