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 کننده، بهداشت و امنیت مصرفدر سلامتبندی نقش بسته
 

تأمين بهداشت و سلامت مواد  ترين عناصري است که درغذايي يکي از مهم بندي موادبسته

جايي، هبجا نقش بسزايي دارد، چرا که يک لايه محافظ است که محصولات غذايي را در حين غذايي

بندي آن دارد. اگر بستهمي هاي فيزيکي و بيولوژيکي مصون نگهآسيب نقل و انبار کردن ازوملح

ترديد اتفاقات ناگوار عوامل محيطي حفظ نکند، بيهاي آسيبگونه که بايد و شايد مواد غذايي را از 

موارد روي  ينبندي در سلامت و بهداشت اآيد. نقش بستهفاجعه به بار مي بسياري رخ خواهد داد و

با  روبرو شدن شود که در هنگاممي گذارد و باعثثير ميأبر محصول ت کنندهمصرفنگاه اوليه 

از نظر  تهاي تشخيص مرغوبيترين راهيکي از ساده .محصول در قفسه فروشگاه نگاهي به آن بيندازند

شرکت  تجارينشان است. داشتن يک طراحي متناسب و ثبت  مواد غذاييبندي مشتريان، بسته

اکثر  تواند از مواردي باشد کهبندي ميو توضيحات لازم از آن بر روي بسته مواد غذاييتوليدکننده 

کنيم مواد زندگي مي که در دنيايي. کنندمي و توليدکنندگان معروف، آن را رعايتهاي تجاري نشان

به  گاهي اوقاتآوري شوند و براي پيمودن مراحل فرغذايي در کشورهايي خاص پرورش داده مي

شوند سپس محصول نهايي به بازارهاي سرتاسر جهان فرستاده مي شوند وکشورهاي ديگر ارسال مي

بندي مواد انگيز بستههاي بسيار پيشرفته و حيرتفناورياين امر را ميسر کرده است،  تنها عاملي که

زمان بيشتري تازگي و طراوت  غذايي است. اگر شرايط محيطي مناسب باشد، مواد غذايي براي مدت

اي که در انتهاي کنندهبندي شوند، مصرفبسته کنند. اگر مواد غذايي به درستيخود را حفظ مي

 ،کندهاي غذايي، ميوه و سبزيجاتي که مصرف ميکند فرآوردهمي زنجيره غذايي قرار گرفته، حس

 ايمسئله و آلوده نبودن آن ،يک مسئله ظاهر و بافت تازه و با طراوت مواد غذايي. هستند کاملاً تازه

شدن مسافت بسيار اندکي را  ديگر است. حتي اگر قرار باشد مواد غذايي پرورش يافته براي فرآوري

. شودو باعث ناامني مي کوتاه هم وجود دارد ها در يک مدت زمانبپيمايند، احتمال آلوده شدن آن

شده يا براي مدت زمان طولاني انبار شوند،  ت ارسالحال اگر قرار باشد مواد غذايي به نقاط دوردس

بندي درست و مناسب مواد بود. براي همين است که بسته بيشتر در معرض خطر آلودگي خواهند

بندي که به بهترين شکل از تماس با عوامل محيطي ضروري دارد. يک بسته غذايي اهميتي حياتي و

رقم  سالم و يک مشتري بيمار را و ک مشتري راضيکننده حفظ شده باشد، تفاوت ميان يو آلوده

 .زندمي
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 نامه همکاری صورت گرفت؛در قالب تفاهم

 ها در بنیاناستفاده از ظرفیت دانش

 بندیآلات و تجهیزات بستهارتقای ماشین

 

 
 

 سازي و تجهيزات پيشرفته صنعتي معاونت علمي و انجمن علوم ونامه همکاري ميان ستاد ماشينتفاهم

بندي ايران، با حضور مسئولان ستاد و انجمن، امضا شد تا زمينه ارتقاي اين صنعت به کمک فناوري بسته

 .فناوري و نوآوري، فراهم شود

بنيان رياست جمهوري، رساني معاونت علمي، فناوري و اقتصاد دانشبه گزارش مرکز ارتباطات و اطلاع

 ستاد ميان بنديبسته تجهيزات و آلاتماشين نعتص و فناوري دانش، ارتقاي  نامه همکاريتفاهم

د. ش منعقد ايران بنديبسته فناوري و علوم انجمن و علمي معاونت صنعتي پيشرفته تجهيزات و سازيماشين

پور، رئيس انجمن علوم و نامه همکاري، با حضور محمدمهدي هادوي دبير ستاد و مصطفي اماماين تفاهم

هاي هاي اين دو بخش با هدف تکامل زنجيره ارزش و فناوريمضا شد، تا همکاريبندي ايران افناوري بسته

 بنيان و فناور افزايش يابد.هاي دانشبندي، به کمک شرکتصنعت بسته
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 بندی و چاپتوسعه بازار محصولات با ارتقای صنعت بسته

زش توليد، اظهار داشت: هر بندي در زنجيره ارمحمدمهدي هادوي، در اين مراسم با تأکيد بر اهميت بسته

رسد. اگر اين مرحله کننده ميبندي خود به دست مصرفشود، نهايتاً با ظاهر و بستهمحصولي که توليد مي

  گيرد.الشعاع قرار ميهاي مختلف توليد تحتدرستي انجام نشود، تمام زحمات بخشبه

بندي افزود: مواد اوليه، صنعت بستهآلات و تجهيزات پيشرفته در وي با اشاره به نقش کليدي ماشين

اي دارند، اما تمرکز ما در اين همکاري، ارتقاي کيفيت کردن همگي اهميت ويژهفناوري چاپ و فرآيند خشک

  آلات است تا محصول نهايي از استانداردهاي بالاتري برخوردار شود.ماشين

هاي روز به صنعت دانش و فناوري نامه، تزريقنشان کرد: هدف از اين تفاهم هادوي، همچنين خاطر

هاي مؤثري در جهت توسعه اين حوزه هاي علمي و توليدکنندگان، گامسازي است تا با همراهي انجمنماشين

 برداشته شود.

 بندیاجرای برنامه راهبردی برای تحول در صنعت بسته 

دي ايران، با تأکيد بر همکاري با بنپور رئيس انجمن علوم و فناوري بستهدر ادامه اين مراسم، مصطفي امام

ها رايزني و کار کارشناسي به نامه پس از ماهنامه، اظهار داشت: اين تفاهمستاد براي اجرايي شدن اين تفاهم

ها نامهاي اجرايي و کاربردي است، چرا که تفاهممرحله امضا رسيده است. هدف ما تبديل اين سند به برنامه

 ند، نه اينکه صرفاً در حد يک سند باقي بمانند.بايد مبناي عمل قرار گير

بندي بر بسياري از بندي تأکيد کرد: صنعت بستهاي بودن صنعت بستهرشتهپور، با اشاره به ميانامام

هاي شديد مواجه است و در ها تأثير مستقيم دارد. امروز که کشور با تحريمهاي اقتصادي و وزارتخانهبخش

نامه بندي مناسب است. اين تفاهممحصولي هستيم، حلقه مفقوده صادرات، بستهحال خروج از وضعيت تک

 تواند گامي مهم براي رفع اين چالش باشد.مي

سازي حداقل هفت تا هشت محصول ملي وي ابراز اميدواري کرد: با اجراي اين همکاري، بتوانيم در تجاري

تواند به را کاهش دهيم. همچنين، اين اقدام مي نقش مؤثري ايفا کنيم و مشکلات موجود در زنجيره توليد

 .بهبود صادرات غيرنفتي کمک شاياني کند

بندي ايران از توجه معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري به اين رئيس انجمن علوم و فناوري بسته

در خدمت  رااي خود تمام ظرفيت علمي، آموزشي و مشاورهتا حوزه تقدير کرد و گفت: انجمن، آماده است 

 بندي کشور قرار دهد.صنعت بسته
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 بندی کشورهمکاری برای توسعه صنعت و فناوری بسته

هاي علمي و ارائه خدمات با هدف تبادل اطلاعات تجربيات و توانايي ، نامه همکاريگفتني است اين تفاهم

ها و ر زمينه برگزاري همايشهاي يکديگر دها و توانمنديمندي از قابليترساني و بهرهاي، اطلاعمشاوره

 بندي منعقد شده است.هاي ارتقاء صنعت بستهکارگاه

تر در بازارهاي داخلي و پذيري بيشهاي توليد و رقابتبندي، کاهش هزينهافزايش کيفيت محصولات بسته

ي و سازي و تجهيزات پيشرفته معاونت علمالمللي، از ديگر اهداف همکاري مشترک بين ستاد ماشينبين

 رود.بندي ايران به شمار ميانجمن علوم و فناوري بسته

 

 به نقل از سايت رسمي معاونت فناوري رياست جمهوري
https://isti.ir/ 

30/30/4131 
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 هامبدل یبرا یسازتالیجید
 

 داشته است؟ 0300کسب و کار شما در سال  تيريمثبت را بر نحوه مد ريتأث نيشتريب يزيچه چ
 

 

 

 
 داشته باشد؟ 0300در صنعت شما در سال  يبندرا بر بسته ريتأث نيشتريتواند بيم يچه فناور ديکنيفکر م

 

          
 

 .قرار گرفتند یمورد بررس نشان تجاری 02 انمالک -Esko 2222دسامبر  ینظرسنج

 

در  تاليجيد يابزارها يسازکپارچهيها بر مبدل

خود  يهاهامانس نيکار متمرکز هستند تا ب انيجر

را خودکار کنند. در  ندهايکنند و فرآ جادياتصال ا

در  يکنندگان مورد بررسنيمأاز ت %20واقع، 

که در دسامبر  Esko يبندروند بسته ينظرسنج

خودکارسازي انجام شد، معتقدند که  0300

مثبت را بر نحوه  ريثأت نيشتريب (ونياساتوم)

ته است. داش 0300 سال در هاآن کاروکسب تيريمد

 %30 راياست، ز شيتعداد در حال افزا نيفقط ا

 يبندبر بسته ريثأت نيتربزرگ ونيمعتقدند اتوماس

خواهد داشت.  0300در سال را  هاآندر صنعت 

 يبندبسته ديمنجر به تول شرفتهيشدن پ يتاليجيد

شود. يکنندگان مدر دست مصرف قيو دق دکارآم

ها را رد مبدلشدن نحوه عملک يتاليجيد نيبنابرا

با  تاليجيدهد. به عنوان مثال، چاپ ديم رييتغ

مبدل را  اتيپرس، عمل ضيسرعت تعو شيافزا
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 ديتول يبرا يشتريزمان ب نيبخشد، بنابرايبهبود م

کند. يم جاديبا همان منبع ا ياضاف يکارها

را به  يکيزيف يسازنمونه تاليجيد يسازنمونه

 يهات. نمونهکرده اس لياز گذشته تبد يادگاري

هستند،  يبالا و فوق واقع تيفيبا ک تاليجيد هياول

ها را قادر که مبدل يااشعهبه وسيله  يابيبا رد

را نشان دهند.  يبندداخل بسته اتيسازد محتويم

، يموجود و مواد در ييجوصرفه با زين شدن يتاليجيد

 ينيگزيدهد. جايم شيرا افزا يطيمح يداريپا

تر نه تنها سازنده ونيا اتوماسب يدست يندهايفرآ

 بهتر است. زين ستيز طيمح ياست، بلکه برا
 

 داریپا یبندبسته

موضوع داغ است و  کي يداريحال حاضر پا در

است.  يبندبسته هايروند نيتراز مهم يکيمسلماً 

اسکو در سال  ينظرسنج کيبه عنوان مثال، در 

 نديگويکنندگان مدرصد از مصرف 34، 0304

 «ريدپذيتجد منابع از ساخته شده / داريپا» يبندبسته

هاي نشان نيرقم در ب نيمهم است. ا اريبس کاملاً/

به وضوح،  ن،يابرابن! بود ٪03از  شتريب يحت تجاري

در خط مقدم دستور کار  ديبا داريپا يبندبسته

کنندگان همه باشد. مصرف يبندبسته يطراح

شده از مواد  ساخته يهايبندبه دنبال بسته شتريب

 افتيکه ممکن است قابل باز ييو تا جا ريپذديتجد

هستند. محرک  بي شدهايباز /يافتيباز يبا محتوا

 ي. به راحتستيدر مقابل کاغذ ن کيپلاست يلاص

کنندگان به کرد. مصرف افتيتوان آن را بازيم

 نيمند هستند، بنابراعلاقه يريپذبيتخر ستيز

شود. يم هيتجز يلودگآ شيدانند که بدون افزايم

 :داد حيتوض يبندمشاوره بسته ييپروژه اروپا ريمد

نسبت  يترمثبت نظر کنندگانمصرف از درصد 14    

 يهايبنددارند که در بستههاي تجاري نشانبه 

استفاده  کيبه مقدار محدود از پلاست /خود بدون

 .کننديم

را که  يمارک ايتوانند محصول يمدرصد  02

سابقه  لدلي به –اند دهينخر اي –اند کرده يداريخر

 .سازنده نام ببرند ياجتماع اي يطيمح

که  يخواهند به عنوان فرديمدرصد  10

 دهيخرند ديم ستيز طيمحصولات سازگار با مح

 .شوند

 تيمسئول ديها بامعتقدند که شرکت درصد 23

خود را بر عهده  يديعمر محصولات تول انيدفع پا

 .رنديبگ

چالش  کي توانديم يداريپا يبرا يطراح

را انجام  فهيوظ نيکه ا ييهاباشد، اما شرکت

مند خواهند شد. طبق آن بهره ياياز مزا دهند،يم

 The Packaging Portal - Research byگزارش 

Aquapak ،40 لباس و لوازم  ديدرصد هنگام خر

 يبرا يشتريب نهيآماده پرداخت هز زينتي

از  شيهستند. ب ستيز طيا محب زگارسا يبندبسته

خواهند شاهد مي که گفتند( ٪23دو سوم )

 باشند. يکاغذ يهايبنداز بسته شترياستفاده ب

 ياز سو شتريبتمايل ما روشنگر  قاتيتحق

و  دارتريپا يبندبسته يکنندگان برامصرف

در  Aquapakبر کاغذ است.  يمبتن يبندبسته

The Packaging Portal از  شيب گزارش داد که

 يبرا يکنندگان مورد بررساز مصرف يمين

به طور خاص،  ستيز طيسازگار با مح يبندبسته

پرداخت  يشتريب نهيهز ،بر کاغذ يمبتن يبندبسته

 خواهند کرد.

در سال  يبندبسته يبرا يطيمح ستيز يداريپا

شرکت شما مهم خواهد بود؟ يچقدر برا 0300
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 های تجارینشان
 

 
 

 انکنندگتأمین

 

  
 نشان تجاری 02 انمالک یبررس -Esko 2222دسامبر  ینظرسنج

 

 يهاينگران ،کنندگاننيمأو ت هاي تجارينشان

را  ستيز طيمح يداريکنندگان در مورد پامصرف

 ستيدانند که کاهش اثرات زيها مشنوند. آنيم

 نيمهم است. ا اريبس ندهيدر آ يبندبسته يطيمح

که  دهدينشان م Esko يندبروند بسته يرا بررس

درصد از  23و  کنندگاننيدرصد از تأم 40در آن 

 يداريگفتند که معتقدند پاهاي تجاري نشان

 يبندبسته يندهايشرکت و فرآ يبرا يطيمحستيز

 يمهم خواهد بود. برا اريبس 0300ها در سال آن

 چرخه عمر کامل از کل يابيکار، ارز نيانجام ا

در نظر  دي. چرخه عمر باشوديانجام م يبندبسته

 ايآ د؟يدار ازين يبندبه بسته ايگرفته شود. آ

 افتيداد؟ استفاده مجدد؟ باز شتوان آن را کاهيم

ها و مبدلهاي تجاري نشانسؤالات به  نيشده؟ ا

 تواننديکنند چگونه م نييتا تع کنديکمک م

 قيتطب يارهيخود را در مدل اقتصاد دا يهاوهيش

 ست،يز طيه گفته آژانس حفاظت از محدهند که ب

مواد، » تواننديها ماست که چگونه مارک نيا
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که ممکن است در  يزمان امحصولات و خدمات را ت

 يها. کاهش استفاده از سوخت«گردش نگه دارند

و  ريدپذيتجد ياستفاده از منابع انرژ ،يليفس

 يدر انرژ ييجوصرفه يبرا ييهاروش يجستجو

 يبه کاهش انتشار گازها نيمأت رهيدر زنج

 يطيمحستياثرات ز جهيو در نت ياگلخانه

 .کنديکمک م يبندبسته
 

 ؟میکن جادیا یدارتریپا یبندبسته چگونه

در محافظت  يدينقش کل يبندبسته که يحال در

 يبندکنندگان بستهکند، مصرفيم فاياز محصول ا

هاي نشان جهيدانند. در نتيم ياز حد را منف شيب

مناسب استفاده  يبندکنند از بستهيم يسع جاريت

 يافزارنرم يهاحلو نه کمتر. راه شتريکنند، نه ب

 يبرابسته را  يکند تا طراحيها کمک مبه شرکت

افزار مثال، نرم يبه حداکثر برسانند. برا يداريپا

 نيها را به بهترپالت يدهنحوه سازمان ،يسازپالت

تلف  يفضا کند،يممحاسبه  ونيکام کينحو در 

و انتشار کربن را با  رسانديشده را به حداقل م

. علاوه دهديکمتر در جاده کاهش م يهاونيکام

دنبال  هها بو مبدلهاي تجاري نشان ن،يبر ا

ها و تک مواد هيدر بستر هستند و از تک لا ينوآور

کنند که به ياستفاده م ييهابسته جاديا يبرا

باشند.  رتريپذبيتخر ستيو ز افتيقابل باز يراحت

اروپا،  هيمانند قرارداد سبز اتحاد يمقررات دولت

کشد تا در جهت اهداف يها را به چالش مشرکت

. قرارداد سبز شامل نندتر تلاش کيتهاجم يداريپا

قانون و مقررات است که به شدت بر  43از  شيب

 ريکنندگان تأثنينحوه تجارت برندها و تام

 يطراح يبه جا يامروز يهاتگذارد. شرکيم

 ييظاهر، احساس و توانا يبرا يبندبسته صرفاً

را با  ييهايبندبسته ديمحافظت از محصول، با

 .دکنن يدر خط مقدم طراح يداريپا

و  يبندبر انطباق بسته يچه مقررات صنعت

خواهد  ريتأث 0300شما در سال  يگذاربرچسب

داشت؟

 

 
 نشان تجاری 02 انمالک یبررس  -Esko 2222دسامبر  ینظرسنج

 

 ريز عياز صنا کيهر  %0شامل کمتر از  ريسا*

 :است

 - 24 شنهادي، پFDAکانادا،  يبهداشت مقررات

مقررات وزارت   - USDOTا،يفرنيکال نيقوان

 ،يکيالکترون راهنمايمتحده،  الاتينقل اوحمل
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مقررات وزارت  -متحده  الاتيا يوزارت کشاورز

 يبردارحق نسخه نهيمتحده، هز الاتيا يکشاورز

 زقانون حفاظت ا  - EUMDR،Popiaمحصول، 

، CFR 800 04برچسب،  - E ،ياطلاعات شخص

RFIDيسازاليجوهر، آهنگ و سر راتيي، تغ 

 .ISO/GMP/HACCP/BRC ،ي و رهگيريابيرد
 

 یداریپا مقررات

باعث  زين يطيمح ستيز رانهيسختگ نيقوان

شود. به عنوان يم يدبنبسته هايتوسعه و انتخاب

 يبندبسته يهاو زباله يبندبسته دستورالعمل مثال،

(PPWD)از معامله سبز،  ي، به عنوان بخش

است که دستور کار را  يدستورالعمل نيترقيدق

مصرف  کباري کيبرد. دستورالعمل پلاستيجلو م

را بر عهده طراحان  فهيوظ نياروپا ا هيداتحا

و مشاوره مداوم  يبررس گذارد که بايم يبندبسته

درصد از  45دور شوند.  ييهايبندبسته نياز چن

معتقدند  يمورد بررسهاي تجاري نشانصاحبان 

 يو ادعاها يکيمقررات پلاست ،يبندبسته يهازباله

 يبندبسته تيرعا بر را ريتأث نيشتريب يطيمحستيز

خواهند داشت.  0300در سال  يگذاربرچسب و

تحت  ندهيت که محصولات در آروند واضح اس نيا

قرار خواهند گرفت. هدف برنامه  يشتريمقررات ب

از قرارداد سبز  يبخش - ديجد يارهياقتصاد دا اقدام

 .است 0343خالص صفر تا سال  انتشار به دنيرس -
 

 داریپا یگذارکردن برچسب برجسته

کنندگان مصرف اياما آ، است يبودن عال داريپا

با کمال تعجب،  د؟يهست پايدار شما که داننديم شما

است که ممکن  يزيتر از آن چمشکل بزرگ نيا

اصطلاحات  يامروز کنندگانمصرف .ديکن فکر است

ها را آن يواقع يو معنا يداريمختلف مربوط به پا

 يبرچسب مشخص ايمحصولات  از ياريبس دانند.ينم

 يبندبسته يرو ييدر جا يفقط علامت ايندارند 

 نيکند. با ايرا ذکر م افتيباز تيبلدارند که قا

 يبرا ييشود و جايم يباعث سردرگم نيحال، ا

گذارد. به عنوان مثال، به يم ينادرست باق ريتفس

 يجهان يبندبسته روند .ميکن نگاه کربن انتشار

Mintel   و  ربندر مورد گزارش ک 0300در سال

 فيتوص يها براکه شرکت ياصطلاحات مختلف

کنند، يکربن استفاده م يت بر ردپامحصولا ريتأث

کربن  يبندطبقهي گزارش ادعا نيکند. ايبحث م

 ،يکربن منف ،يکربن خنث»عنوان بسته را به يرو

شده، بدون کربن، ]و[ کربن مثبت، کربن متعادل

 يبرا يليدل چي. متأسفانه، هدارد «کاهش کربن

اصطلاحات وجود ندارد و اغلب  نيانتساب ا

برچسب متناقض هستند. گام  يمحصولات دارا

ارائه  يبرا يگذاربرچسب يگذارنام يسازساده يبعد

کنندگان و مصرف يبندطراحان بسته يوضوح برا

  .کربن بسته است يدر مورد ادعاها
 

 یداریدر پا یاز نوآور ییهانمونه

Smurfit Kappa UK يبندبسته نوآورانه حلراه 

 ندهيمواد شو يهاها و کپسولغلاف يبرا را يديجد

 ،کودک محافظ TopLock جعبه .است کرده يمعرف

جعبه  ظرف/ يبرا داريراحت و پا من،يا نيگزيجا

است.  ييمحصولات لباسشو يبرا يسنت يکيپلاست

TopLock Box درصد بدون  433محلول  کي

قابل  يکاغذ يبنداست که از بسته کيپلاست

ساخته شده  ريپذبيتخر ستيو ز افتيباز د،يتجد

دارد و در  يتوجهقابل يطيمحستيز ياياست. مزا

 سفت و سخت يکيپلاست يهابا وان سهيمقا

کربن  يدرصد ردپا 13 ،هادر سوپرمارکت موجود

 .دهديرا کاهش م
 

 کوکاکولا

Graphic Packaging International   با

 TMKeelClip ياندازراه يکوکاکولا برا کنندهيبطر
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 شود کهيزده م نيکرد. تخم يدر اروپا همکار

KeelClip   پوند  ونيليم 0از  شيب 0304در سال

 ونيليم 443از  شيکرد و با ب ييجوصرفه کيپلاست

 .بسته در سراسر جهان استفاده شد
 

 بوئن واتو لایتک

 لايتک يبرا افتيظرف قابل باز نيبهتر شهيش

 موجداراست، درست است؟ احتمالاً در جعبه 

قدم جلوتر  کي Buen Vatoارسال شده است. 

ساخت که  يکاغذ يبندرا از بسته يرفت و بطر

 مايعات نوشيدني ابتدااست!  افتيو باز ديقابل تجد

 . ساير محصولات اکنوندر جعبه، 

تر کمتر، بار سبک 2CO %51 : انتشارجهينت

آب مصرف کمتر و  يبرابر انرژ 2نقل و وحمل يابر

 آن. ديتول يکمتر برا
 

هوشمند صحبت  یبندهدر مورد بست دییایب

 .میکن

 يبندبسته داست،ياصطلاح پ نيکه از ا همانطور

 گسترش يتوسط فناور که است يبندبسته هوشمند

ها کمک هوشمند به شرکت يبنداست. بسته افتهي

 تيفيکند از محصولات خود محافظت کنند، کيم

 اتيتجرب جاديخود را کنترل کنند و با ا يبندبسته

. کنندندگان خود ارتباط برقرار کنبا مصرف ديجد

هوشمند  يبند، انواع بستهTouchcodeبه گزارش 

 ها عبارتند از: و عملکرد آن
 

که  ييشامل حسگرها ،هوشمند یبندبسته

شده را کنترل  يبندمحصول بسته تيوضع

است  ييمواد غذا يبندمثال بارز بسته کيکند. يم

رطوبت را  زانيکه در آن حسگر ممکن است م

 کنترل کند.
  

 اتيمحتو طيواقع شرا رد ،فعال یبندبسته

ها را در طول زمان دهد تا آنيم رييخود را تغ

 يبندفعال در صنعت بسته يبندحفظ کند. بسته

 رديگيمورد استفاده قرار م يدنيو نوش ييمواد غذا

 اي يماندگار شيافزا" يبرا يکه در آن مواد خاص

 "شده يبندبسته يغذا تيبهبود وضع ايحفظ 

 (. ييفناوران مواد غذا هسسؤشود )مياستفاده م

با  يياجزا قيکار از طر ني، اIFTبر اساس 

از مواد  ايجذب مواد به داخل  ايانتشار » ييتوانا

انجام  «اطراف غذا طيمح ايشده  يبندبسته ييغذا

 شود. يم

محصول و  نيرابط ب کي ،متصل یبندبسته

که در آن کد  کنديم جاديکنندگان امصرف

کنندگان اجازه فبسته به مصر يمحصول رو

با محصول تعامل داشته باشند.  يدهد تا به نوعيم

کد  کياست که از تجاري  نشان ن،ياز ا يانمونه

QR خاص با  تيسا کيارسال کاربران به  يبرا

کند. ناگفته نماند ياستفاده م يانحصار يمحتوا

قلم و مرکب  قياز موارد فوق از طر کي چيکه ه

 يبندبسته زشدن مغ يتاليجيشود. ديمحقق نم

 هوشمند است.
 

 هیحاش یسازفشرده

 نيتام رهيادامه اختلالات زنج يبرا 0300 سال

ها اثرات از شرکت ياريقابل توجه خواهد بود. بس

 يانيپا چياند و هرا احساس کرده 40-ديمداوم کوو

کنندگان نيمأبرندها و هم ت هم ندارند. اندازچشم در

که  يکنند، به طوريرا احساس م راتيثأت نيا

مورد  هايمارک از ٪30کنندگان و نتأمي از 20٪

 نهيهز شيافزا ليدلبه هيحاش يسازفشرده يبررس

چالش خود در سال  نيترمواد را به عنوان بزرگ

 اعلام کردند.  0300

ها ي، نگرانSupply Chain Brainطبق گفته 

، تورم بالا و عدم هاهرهبنرخ  شيشامل افزا

کاهش اعتماد  جهيو در نت يکيتيژئوپل نانياطم

ها در حال فشرده شدن هيکننده است. حاشمصرف
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جوهر و  بر،يمانند تخته ف يمنابع رايهستند ز

مواد و  نهيمانند و تورم هزيم ابيفلزات کم

دهد. تداوم يم شيروزمره را افزا يزندگ نيهمچن

سوخت،  نهيهز شياکار و افز يرويکمبود ن

  دکنندگانيتول جه،ينت در کند.يم گران را نقلوحمل

 يبرا ييهاراه ديبا يبندبستههاي تجاري نشانو 

 /نهيدر هز ييجوو صرفه يداخل ييبهبود کارا

 يهاشرفتيپ يبرا حوزه ني. اابنديب عاتيضا

 يها آماده اجرامناسب است و شرکت فناورانه

ارائه شده  يهاحلراهمانند  ديجد يهاحلراه

و هم هاي تجاري نشانتوسط اسکو هستند. هم 

 يخود برا يندهايفرآ يسازبر ساده کنندگاننيمأت

متمرکز هستند که  0300در سال  عاتيکاهش ضا

درصد است. علاوه  20و  21 بيدرصدها به ترت نيا

 نيتأم رهيزنج ريتحت تأث ماًيمستق يداريپا ن،يبر ا

استفاده از  يبرا يشترير ب. فشارديگيقرار م

 ستيز طيمح يوجود دارد که برا ديجد يبسترها

. با دارد يشتريب نهيهز تياما در نها ،بهتر است

کنندگان مصرف شد، بحث قبلاً که همانطور حال، نيا

 يکاهش ردپا يرا برا نهياز هز يبخش تمايل دارند،

 کربن خود جذب کنند.

سب و ک يچالش برا نيترکدام روندها بزرگ

است؟ 0300کار شما در سال 

 

 های تجارینشان

 
 

 کنندگانتأمین
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 ست؟يچ 0300کسب و کار شما در سال  يبرا يتمرکز اصل

 های تجارینشان

 
 کنندگانمینتأ

 

 
 ارائه دهنده خدمات چاپ 222برند و  02 انمالک یبررس  - Esko 2222دسامبر  ینظرسنج

 

 داشته باشد؟ 0300در صنعت شما در سال  يبندرا بر بسته ريتأث نيشترياند بتويم يچه فناور ديکنيفکر م

 

 
 نشان تجاری 02 انمالک یبررس  - Esko 2222دسامبر  ینظرسنج

 

فشار را  نشان تجاريها و صاحبان مبدل

ضمن مبارزه  ديها باآن ن،يکنند. بنابراياحساس م

خود  انيمشتر يازهايخود، از ن يهابا چالش

 راياست، ز يديشدن کل يتاليجيکنند. د تياحم

کند تا يها کمک مبه آن يو فناور ونياتوماس

ها را بدون نهيخود را ساده کنند، هز يندهايفرآ

از  يهاهيکاهش دهند و حاش يوربر بهره ريتأث

درصد از صاحبان  23دست رفته را جبران کنند. 

 که معتقدند يبررس مورد تجاري هاينشان

ها در سال را بر روند آن ريتأث نيشتريب نوياتوماس

 .خواهد گذاشت 0300
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 یریگجهینت

داشته است:  يمتعدد فيوظا يبندبسته

نقل واز محصول، حمل يحفاظت و نگهدار

کننده و محصول، ارائه اطلاعات محصول به مصرف

وظابف  نيا ر،ياخ يهافروش محصول. در زمان

 يبندبسته تينکرده است، اما اهم يچندان رييتغ

 شتريب اريبسهاي تجاري نشان يبرا يابيدر بازار

درست در  يبندجاد بستهيا يشده است. فشار برا

 نياست. امروزه، ا شهياز هم شتريحال حاضر ب

ارزش و مرتبط  انگريب ،يبالا، تعامل فناوريتجربه با 

 راهکارهاي ديها باشرکت ن،ياست. بنابرا طيبا مح

دغام محصولات خود در ا يلازم برا يچند وجه

خود را اتخاذ  انيمشتر يزندگ يهاتمام جنبه

 رییتغ امر مسلم،مسلم است، تنها  زيچ کيکنند. 

و  کيتجارت الکترون يتقاضا شياست. با ادامه افزا

کنندگان در مصرف ،يداريپا يفشارها شيافزا

صنعت را  ندهيآ نيراننده قرار دارند و قوان يصندل

 همانندرا  يباز نيزم ونيماسکنند. اتويم نييتع

 يدهد تا با روندهايکند و به صنعت اجازه ميم

 و در حال ظهور همگام شود. دموجو
 

 منبع:
https://www.graphicpkg.com/
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 بندیبازنگری در صنعت بسته
 ( DHLشرکت  )مطالعه موردی

 سید روح اله ذوالفقاری

 بندی، شرکت ساپکوهریاست واحد مهندسی بست
 rzolfaghari@sapco.com :یکپست الکترون

 چکیده

پرداخته است.  DHL بر شرکت يژهبا تمرکز و يبندصنعت بسته هاييها و نوآورچالش يبه بررس تحقيق ينا

همچون  يننو هاييفناور يدار ومواد پا تفاده ازشرکت و اس ينا يبندبسته يندهايفرآ يلتحل يق،تحق يهدف اصل

 ي،بندموجود در صنعت بسته يهاداده يهو بر پا يليتحل وصيفيبه روش ت يقتحق يناست. ا هوشمند يبندبسته

 يعاتو کاهش ضا ييبهبود کارا ها،ينههز سازيينهبه يبرا يننو هاييدر استفاده از فناور DHL عملکرد

 :يرنظ هاييياز فناور يريگبا بهره DHL که دهدينشان م يقتحق ينا يجکرده است. نتا يرا بررس محيطييستز

و  يتجربه مشتر کارايي، توانسته است به بهبود يدار،پا يبندو مواد بسته يبندبسته يوناتوماس(، IoT) ياءاش ينترنتا

توانسته است  يري،و بارگ يبندتهدر بس يوناتوماس هايامانهاستفاده از س ين،کمک کند. همچن يستز يطحفظ مح

اشاره  يبنددر صنعت بسته يندهآ يبه روندها ينهمچن يقتحق ينکند. ا کارآمدترو  تريعرا سر يکيلجست يندهايفرآ

و کاهش اثرات  يبندبسته سازيينهبه يهوشمند برا هاييو فناور يدارتر از مواد پادارد که شامل استفاده گسترده

 .است محيطييستز
 

 يکيلجست هايسازي فرآيندينهبه ين؛نو هاييفناور يدار؛مواد پا ؛هوشمند يبندبسته :کلمات کلیدی
 

       

 مقدمه -1

بندي در دنياي مدرن به سرعت در صنعت بسته

اي بر روندهاي حال تحول است و تأثيرات عمده

لجستيکي و تجاري در سطح جهاني دارد. 

خود در حفاظت بندي علاوه بر نقش حياتي بسته

سازي از محصولات، به عنوان ابزاري براي بهينه

هاي زنجيره تأمين نقل، و کاهش هزينهوحمل

شود. از آنجايي که تقاضا براي شناخته مي

روز به روز  ،تر و مؤثرتر محصولاتنقل سريعوحمل

بندي يابد، بازنگري در فرآيندهاي بستهافزايش مي

اي اصلي بسياري از هها از اولويتو بهبود آن

 رود. در اين ميان، شرکتها به شمار ميشرکت

DHL هاي نوين و رويکردهاي با استفاده از فناوري

ها و خلاقانه در تلاش است تا با کاهش هزينه

بندي خود محيطي، فرآيندهاي بستهاثرات زيست

، هدف بررسي تحقيقدر اين . را بهينه کند

بندي و عت بستهتغييرات و روندهاي جديد در صن

هاي بزرگ لجستيکي آن بر عملکرد شرکت تأثيرات

سازي است. اين تغييرات شامل بهينه DHL مانند

بندي، استفاده از مواد پايدار و معرفي بسته

بندي است که در اتوماسيون در فرآيندهاي بسته

ها، افزايش سرعت تواند به کاهش هزينهنهايت مي

ي منجر شود. به طور و کارايي در عمليات لجستيک

پردازد خاص، اين تحقيق به بررسي اين موضوع مي

هاي گيري از فناوريبا بهره شرکتاين که چگونه 

بهبود فرآيندها، قادر است  راهکارهاينوين و 

بندي را کاهش داده و سطح رضايت ضايعات بسته

 .(Lau, 2021) مشتريان را افزايش دهد

بندي به طور خاص در بازنگري در صنعت بسته

شرايط کنوني که تجارت الکترونيک با سرعت 

mailto:rzolfaghari@sapco.com
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بالايي در حال گسترش است، اهميت دوچنداني 

پيدا کرده است. از آنجايي که اين صنعت به طور 

محيطي مرتبط است، مستقيم با مسائل زيست

ها تلاش دارند تا با استفاده از بسياري از شرکت

بندي پايدار و راهکارهاي نوآورانه، از مواد بسته

بندي بر محيط زيست بکاهند. در اثرات منفي بسته

پذير، توجه ويژه به استفاده از مواد تجزيه راستا، اين

سازي مصرف منابع، کاهش حجم ضايعات و بهينه

تواند تأثير زيادي بر روندهاي اين صنعت مي

ها شناسايي چالش اصلي اين تحقيق هدف. بگذارد

بندي و ارائه هاي موجود در صنعت بستهو فرصت

ها از راهکارهايي براي بهبود کارايي و کاهش هزينه

به طور ويژه  هاي نوينبرداري از فناوريطريق بهره

 است. DHLبا مطالعه شرکت 
  

 مرور پیشینه تحقیق -2

Ibrahim ( 0300و همکاران) ضرورت  يبه بررس

 يناش محيطييستز يهاو چالش يدارپا يبندبسته

 يهتجز يرقابلغ هاييکاز پلاست رويهياز استفاده ب

 هاييبنددارد که بسته يدمقاله تأک ينپرداختند. ا

منجر به  شوند،يم يافتباز يسختکه به يکيپلاست

به  يجدّ هاييباد و آسيز يهازباله يدتول

 يمعرف يق. هدف تحقشونديم زيستيطمح

 يستي،مله استفاده از مواد زاز ج يدارپا يهاحلراه

 يبرا يگزينعنوان جابه يافتو باز يهقابل تجز

شامل  ياصل هايياست. نوآور يسنت هاييکپلاست

 يافتقابل باز يمرهايو پل هايوپلاستيکاستفاده از ب

است.  يعيو حفظ منابع طب يکاهش آلودگ يبرا

مانند بهبود  يقابل توجه يايبه مزا يقتحق ينا

اشاره  محيطييستاهش مشکلات زو ک يافتباز

مانند  هايييتحال، محدود ين. با اکنديم

و  يددر تول يفنمشکلات  ي،اقتصاد يهاچالش

در  يشترب يقبه تحق يازو ن يدپردازش مواد جد

 Ibrahim et) مواد مطرح است ينا يافتباز ينهزم

al., 2022). 

Ma  وMoultrie (0343)  موانع طراحي

هاي ابزارهاي بندي پايدار و محدوديتبسته

. زيست محيطي را مورد مطالعه قرار دادندطراحي 

ت موجود در ابزارهاي هدف شناسايي مشکلا

هاي طراحان در بندي پايدار و چالشطراحي بسته

. نتايج نشان است استفاده مؤثر از اين ابزارها

هاي حلدهد که بيشتر ابزارها به جاي ارائه راهمي

کنند و در سازي ميکاربردي، مشکلات را شفاف

و  مديريت تعارضات بين اهداف مختلف طراحي

ناتوان هستند. مقاله بر لزوم  سازي در عملپياده

هاي جديد بهبود ابزارهاي موجود و توسعه روش

گيري در فرآيند طراحي براي کمک به تصميم

 .(Ma and Moultrie, 2017) تأکيد دارد

Azzi ( 0340و همکاران) يطراح يبه بررس 

 يرهزنج ييآن در بهبود کارا يتو اهم يبندبسته

چارچوب  يکارائه  يقهدف تحق پرداختند. ينتأم

شامل  يبندبسته يجامع است که پنج جنبه اصل

را  يابيو بازار يکلجست يداري،پا ي،ارگونوم يمني،ا

ها جنبه ينا يکپارچگي ها بهآن. يرددر نظر بگ

 هاينهو کاهش هز يبندبهبود عملکرد بسته يبرا

 استفاده از اين رويکرد جامع سبب. تاکيد داشتند

يمني، بهبود ا يکي،لجست هايينهکاهش هز

به  ياز. نيداري خواهد شدپا يشو افزا يوربهره

ها جنبه ينا يابيارز يبرا يکپارچه يتوسعه ابزارها

 يايها در دنآن سازييادهدر پ يعمل يهاو چالش

هاي اشاره شده در اين از جمله محدوديت يواقع

 .(Azzi et al., 2012)تحقيق است 

بهبود  يبه بررس (0333و همکاران ) ياکبر

با استفاده از  ييمواد غذا يبندصنعت بسته

 يقتحق هدف .تندپرداخ مبنايستز هاييتنانوکامپوز

 يبه عنوان راهمبنا، يستز هاييتنانوکامپوز يمعرف

و  هاينهکاهش هز ي،بندارتقاء خواص بسته يبرا
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 ي است.بنددر صنعت بسته ييبهبود کارا

 يبه بهبود خواص مقاومت يازشامل ن هايتمحدود

 بالاتر است يدتول هايينهبت و هزدر برابر رطو

(Akbari et al., 2007). 

Al-Kindi و Al-Baldawi (0304) يبه بررس 

 بندي مناسببراي ارائه طرح بستهسبز  يبندبسته

 ينا ياصل ي. نوآورپرداختندعراق  يدر بازارها

 يندمانند فرآ يليتحل يهااز روش هاستفاد يقتحق

مواد  ينانتخاب بهتر يبرا( AHP) 4يمراتبسلسله

سبز با در نظر گرفتن عوامل مختلف  يبندبسته

 يهتجز يتوزن و قابل ينه،هز يافت،باز يتبلمانند قا

 يراتشامل کاهش تاث يقتحق ينا ياياست. مزا

 ياست، در حال يدتول هايينهو هز محيطييستز

به مواد قابل دسترس در بازار عراق و  يکه وابستگ

 هاييبندبسته يدتول يبرا يشترب يهاول هايينههز

-Al-Kindi and Al)است  هااز محدوديت سبز

Baldawi, 2021). 

Djassemi و Singh (0334) يفناور يبه بررس 

آن در  يو کاربردها 0يوييبا فرکانس راد ييشناسا

 يقهدف تحق ند.پرداخت يدو تول يبندبسته آموزش

اين فناوري،  بر يمبتن يمفهوم يهاپروژه يمعرف

 يبندبسته يعدر صنا ياندانشجو يعمل آموزش جهت

 يهاآن شامل ارتقاء مهارت ياياست. مزا

کار است،  يروين هايينهکاهش هز و ياندانشجو

اين نصب  يبالا ينهبه هز هايتاما محدود

 ينتأم يبرا يبه منابع خارج يازو نها سيستم

 ,Djassemi and Singh) داشاره دار يزاتتجه

2005). 

Bányai (0300) ها و به بررسي چالش

بندي در لجستيک بسته 1هاي صنعت فرصت

 ،پردازد و تأکيد دارد که اين انقلاب صنعتيمي

                                                 
1- Analytical Hierarchy Process 

2- Radio Frequency Identification 

بندي از هايي را براي بهبود فرآيندهاي بستهتفرص

فيزيکي ايجاد کرده است.  هاي سايبرامانهطريق س

، از 1هاي صنعت هدف تحقيق معرفي فناوري

هاي کلان، محاسبات جمله دوقلوي ديجيتال، داده

رباتيک، براي بهبود کارايي، قابليت  و ابري

بندي دسترسي و پايداري در زنجيره تأمين بسته

هاي اصلي شامل تبديل عمليات است. نوآوري

فيزيکي با استفاده از -هاي سايبرسنتي به سيستم

تواند منجر به افزايش ها است که مياين فناوري

ها شود. مزاياي اين وري و کاهش هزينهبهره

وري و تحقيق شامل بهبود کيفيت، افزايش بهره

ها به بيني بهتر فرآيندها است. محدوديتپيش

ها، نياز به سازي اين فناوريهاي پيادهلشچا

هاي بالا در فرآيندهاي تحول آموزش و هزينه

 .(Bányai, 2022) ديجيتال اشاره دارد

Qingyun (0304) مدرن و  يبندبسته يطراح

کلان  يهاداده ينهدر زم يارتباط آن با تفکر هنر

 يلتحل يق،. هدف تحقرا مورد مطالعه قرار دادند

و بهبود  يبندبسته يکلان بر طراح يهاداده يرتأث

 بندييبمانند انتخاب رنگ، ترک يطراح هايروش

 يندر ا ياصل ياست. نوآور يفرهنگ يمو مفاه

 سازيينهبه يکلان برا يهااستفاده از داده يق،تحق

با  تريقارتباط دق يجادو ا يبندبسته يطراح

 يقتحق ينا يايمزاکنندگان است. مصرف يازهاين

و جذب بهتر بازار  يطراح يندهايشامل بهبود فرآ

ها و داده يفيتهمچون ک هايييتاست، اما محدود

 يت،پردازش اطلاعات وجود دارد. در نها يچيدگيپ

منجر به کاهش  توانديکلان م يهااستفاده از داده

 محصولات شود يشترب يزو تما يطراح هايينههز

(Cao, 2021). 
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 معرفی مطالعه موردی -3

 ، که با نام کاملDHLيکي شرکت لجست

Dalsey, Hillblom and Lynn  شود،يشناخته م 

 يهاشرکت ينو معتبرتر ينتراز بزرگ يکي

 يناست. ا يسطح جهان در يکخدمات لجست

 يدالس، لر ينتوسط آدر 4020شرکت در سال 

شد  يسمتحده تأس يالاتدر ا ينو رابرت ل يلبلومه

 الملليينب نقلوحمل رخود را با تمرکز ب يتو فعال

 يکي به  DHLمستندات آغاز کرد. با گذشت زمان،

 يلتبد يکو لجست نقلوحملصنعت  يشگاماناز پ

از  اييرمجموعهعنوان ز شد و در حال حاضر به

 يشرکت پست ينتر، بزرگDeutsche Post شرکت

در ابتدا به شود. اين شرکت يآلمان، شناخته م

 ياسناد گمرک نقلوحمل يسسرو يکعنوان 

 يراما با گسترش شبکه خود به سا کرد،يم يتفعال

 ينرا ارائه داد. ا ينقاط جهان، خدمات متنوع

شور و منطقه ک 003از  يششرکت اکنون در ب

جا بسته را جابه هايليوندارد و سالانه م يتفعال

 يفيتسرعت بالا و ک يلبه دلکند. اين شرکت يم

 يبرا هاينهگز يناز بهتر يکيخدمات، به عنوان 

شود. يشناخته م الملليينارسال مرسولات ب

DHL که شامل  دهديرا ارائه م يخدمات متنوع

. شوديم يليو ر يينزم يايي،در يي،هوا نقلوحمل

 ي،مانند انباردار يخدمات ينشرکت همچن ينا

 يزمرسولات را ن يمهکالا از گمرک و ب يصترخ

با استفاده  DHLکند. يخود فراهم م يانمشتر يبرا

 يابيرد هايامانهمانند س يننو هايياز فناور

هوشمند، توانسته است  هاييبندو بسته پيشرفته

 .دهد يشافزا و دقت خدمات خود را ييکارا

 ياتدر عمل يديکل يهااز جنبه يکي بنديبسته

 يشرکت به طراح يناست. ا اين شرکت يکيلجست

توجه  ،مناسب بر اساس نوع کالاها هاييبندبسته

حاصل کند که محصولات  يناندارد تا اطم اييژهو

 ين،بمانند. همچن يحمل و نقل سالم باق يندر ح

را  ياو توسعه قيمرکز تحق ي،با تمرکز بر نوآور

 يبرا يديجد يکرده است تا راهکارها يستأس

 . از طرفيکند يجادا يکيلجست يندهايبهبود فرآ

 يتاهم محيطييستز يداريبه پا اين شرکت

را  GoGreen شرکت برنامه ين. ادهديم ياديز

 کرده است که هدف آن کاهش انتشار ياندازراه

CO2 0343تا سال  به صفر يکمرتبط با لجست 

تا با استفاده از  کنديتلاش م. اين شرکت است

 يندها،فرآ سازيينهو به يدارپا نقلوحمل يهاروش

. را کاهش دهد يستز يطبر مح نفيم يراتتأث

DHL گسترده در  ياو تجربه يغن اييخچهبا تار

برند معتبر  يکنه تنها به عنوان  يک،صنعت لجست

وفق م يالگو يکبلکه به عنوان  شوديشناخته م

 مطرح است.  يزن يکيدر ارائه خدمات لجست

سرعت و  يفيت،شرکت با تمرکز بر ک ينا

خود را در بازار  يگاهتوانسته است جا ي،نوآور

 ياصل يهااز انتخاب يکيو به  دحفظ کن يجهان

در ادامه به برخي از  شود. يلوکارها تبدکسب يبرا

هاي نوآورانه اين شرکت شامل توجه به فعاليت

هاي نوين در حوزه ري و استفاده از فناوريپايدا

 بندي اشاره خواهد شد.لجستيک و بسته
 

 بندیبسته سازیبهینهاهمیت  -4

 نقلوحملانبارش و  يبرا يبندنوع بسته انتخاب

 يرهدر سراسر زنج يقابل توجه يراتتأث ،قطعات

با تراکم  يژهناکارآمد، به و يبنددارد. بسته ينتأم

 يخال يفضا يبرا ياضاف هايينهزه يکم، به معنا

 يل،دل ينو ارسال است. به هم يبندبسته يندر ح

 يفاز وظا يکيبه عنوان  يبندبسته سازيينهبه

. بر اساس آمار، شوديصنعت مطرح م يندر ا ياصل

 ،نقلوحمل ينرهايدرصد از حجم متوسط کانت 01

تجارت  يهااز دسته ياست و در برخ يخال يفضا

 . برايدرصد هوا دارند 13ها تا بسته يک،الکترون
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 کارکنانو کاهش بار بر دوش  گيرييمتصم بهبود

و  يهتجز از اييندهها به طور فزاشرکت ياتي،عمل

 يندهايفرآ سازيينهبه يها برادادهها يلتحل

 يوناتوماس ين،. همچنکنندياستفاده م يبندبسته

 مقابله با يراهکار برا يکبه عنوان  يبندبسته

کار  يروين پيريتقاضا،  يشافزا :مانند ييهاچالش

و مشکلات در استخدام و حفظ کارکنان ماهر در 

 شود. ينظر گرفته م

به  توانديم يوناتوماس ي،بندبسته ياتعمل در

کمک کند. با  ييکارا يشو افزا هاينهکاهش هز

ها قادر شرکت يون،اتوماس هايامانهس يمعرف

و با دقت  تريعخود را سر ييندهاخواهند بود تا فرآ

 هايينهنه تنها هز ييراتتغ ينا دهند. انجام يشتريب

 فزايشبلکه باعث ا دهديم کاهش را ياتيعمل

 سازيينهبه يت،نها شود. دريم يزن يمشتر يترضا

 شوديم هاينهنه تنها موجب کاهش هز يبندبسته

کمک  ينتأم يرهکل زنج يوربهره يشبلکه به افزا

و  يبندنوع بسته ينتربا انتخاب مناسب. کنديم

ين و رويکردهاي پايداري نو هايياستفاده از فناور

عملکرد خود را بهبود  تواننديها مشرکتمناسب، 

 ند.يابخود دست  يداريبخشند و به اهداف پا
 

 اتوماسیون بسته بندی -4-1

 يبندبسته يوناتوماس ينهدر زم DHL شرکت

بهبود  يبرا يمشارکت يهابوده و از ربات يشروپ

خود استفاده  يعدر مراکز توز يبندبسته يندهايفرآ

در  يها به همراه کارگران انسانربات ين. اکنديم

مختلف  هاييتانجام فعال يبرا يکديگر،با  يهمکار

 يکيپلاست فظهمح يا کارتن نصب جمله از ي،بندبسته

مناسب و  يتقرار دادن محصولات در موقع يد،جد

. استفاده از رونديها به کار من برچسبچسباند

 يفصل يکمک کرده تا تقاضا DHL ها بهربات ينا

نسبت به  کمبود، ينخود را با کمتر يغاتيو تبل

. کند يريتمد يو دست ياستخدام کارکنان فصل

 هايامانهبا استفاده از س  DHLين،بر ا علاوه

 يهامحموله يحجم بالا ي،بندبسته يوناتوماس

به وفور  يکرا که در تجارت الکترون ييکالاتک

 يريتو کارآمد مد ينهبه يبه شکل شود،يم مشاهده

 اييشرفتهپ هايياز فناور هايستمس ين. اکنديم

 صولاتابعاد مح يينتع يبرا يبعدمانند اسکن سه

استفاده  يازبه اندازه ن يق،دق يهاکارتن يدو تول

در  و يکه به کاهش مصرف مواد اضاف کنند،يم

کند. يونقل کمک محمل هايينهکاهش هز يجهنت

 ( قابل مشاهده است.4اين مورد در )شکل

 

ابعاد  یینتع یبرا یبعداسکن سه. ربات 1شکل

 یقدق یهاکارتن یدمحصولات و تول
  

 فرآیند بارگیری و تخلیهاتوماسیون  -4-2

بارگيري و در راستاي بهبود فرآيند  شرکتاين 

هاي امانهاز س ،جيره تأمين خودتخليه کالاها در زن

ويژه در کند. بهاتوماسيون پيشرفته استفاده مي

مواجهه با مشکلات ناشي از افزايش حجم تجارت 

هاي الکترونيک و نياز به مديريت دستي محموله

نوآورانه براي کاهش خطرات  هايفناوري از سنگين،

هاي نيروي کار استفاده کرده است. يکي از و هزينه

تخليه کانتينر  امانهها استفاده از سکارهاي آنراه

ها است که شامل اسکنرهايي براي شناسايي کارتن

هاي خلاء و بازوهاي خودکاري است که با گيره

اين . کنندها را به نوار نقاله منتقل ميقوي، کارتن
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هاي ها را به سلولها به طور خودکار جعبهامانهس

سازي يا راي ذخيرهکنند تا بسازي منتقل ميپالت

توزيع بيشتر آماده شوند. در حال حاضر، اين 

هاي با جايي کارتنهها تنها قادر به جابامانهس

هاي هاي ثابت و منظم هستند، اما پيشرفتاندازه

فناوري ممکن است در آينده امکان جابجايي 

طور هاي مختلف و بههاي با اندازهخودکار کارتن

. تجهيز مورد نظر در دآشفته را نيز فراهم کن

 ( قابل مشاهده است.0)شکل 

 

 یشرفته پ یوناتوماس امانهس. 2شکل

 بارگیری و تخلیه کالاها
 

 یبر هوش مصنوع یخودکار مبتن یبازرس -4-3

مانند هوش  يشرفتهپ هايياز فناور شرکتاين 

 يندهايبهبود فرآ يبرا ين نيزماش يناييب و يمصنوع

. کنديخود استفاده م ينتأم يرهدر زنج يبازرس

 يدر بازرس هايفناور ينمهم ا ياز کاربردها يکي

است. با استفاده از  يبندها قبل از آبخودکار بسته

 ين، اViDi Cognex يقعم يادگيري يافزارهانرم

که  يزمان يحت ياءاش ييقادر به شناسا هاامانهس

اقلام پنهان شده  يرها توسط سااز آن يقسمت

 يقو دق يعبه طور سر يندفرآ ين. اباشد، هستند

 کنديم يينادرست را شناسا ياناقص  يهامحموله

 يمشتر يتبر رضا ياحتمال يمنف يراتو از تأث

 (. 0کند )شکل يم يريجلوگ

 

 . سامانه شناسایی اشیا3شکل
 

 يمشابه برا هاييشرکت از فناور ين،بر ا علاوه

اصالت محصولات و مبارزه با تقلب در  ييدتأ

 Veracity. پروتکل کندياستفاده م ينتأم يرهنجز

هر  يمنحصر به فرد برا "يجيتالاثر انگشت د" يک

دادن آن دشوار  يبکه فر کنديم يجادمحصول ا

 وکالاها  يتاحراز هو يبرا تواندياست و م

به  يفناور يناز جعل استفاده شود. ا يريجلوگ

 يژهوبهي بهتر يماتتا تصم کنديکمک م کارکنان

 يتهو ييدمعکوس و تأ يکلجست ينهر زمد

که در  اتخاذ کنند يتردر زمان کوتاه ،محصولات

 ( قابل مشاهده است.1)شکل 
 

 

 . سامانه اثر انگشت دیجیتالی4شکل

 تامینجهت کشف تقلب در زنجیره 
 

 بندی پایدارمواد بسته -4-4

اطلاق  يبندبسته يسبز به نوع يبندبسته

 يا يدپذيرتجد يافت،باز که از مواد قابل شوديم

ساخته شده است و هدف آن کاهش اثرات  يستيز

است.  يدارياز پا يتو حما محيطييستز يمنف

 يکي،پلاست يعاتبه کاهش ضا يبندنوع بسته ينا
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. کنديکمک م يعيو مصرف منابع طب يآلودگ

کنندگان مصرف يبه تقاضا پاسخآن در  يتاهم

 محيطييستز از نظر پذيريتمسئول محصولات يبرا

 ين،است. همچن زيستييطمح ينقوان يتو رعا

 يتبه تقو توانديسبز م يبنداستفاده از بسته

 ياناعتماد در مشتر يجادو ا نشان تجاري يرتصو

شرکت  .(Wandosell et al., 2021) کمک کند

DHL زيست محيطي نيز توجه ويژه دارد مسائل به 

 يبنداستفاده از مواد بسته يو در حال کار بر رو

مشاهده  هايشرکت در نظرسنج يناست. ا يدارپا

مواد  يبه دنبال معرف يانکرده که اکثر مشتر

 يتآنها اولو يامر برا ينهستند و ا يدارپا يبندبسته

 و کنندگانينبا تأم يدر حال همکار DHLدارد. 

 است يدارترپا يهاحلراه يمعرف يبرا فروشانخرده

 ها در ادامه اشاره خواهد شد:که به برخي از آن
 

 یکیپلاست یبندبسته یگزینیجا 

از  يکي،پلاست يعاتبه منظور کاهش ضا شرکت 

 هايپوششمانند  هايييگزينجا و يدجد يهاحلراه

چسبنده  هايامانهو س شدهيتتقو يافبا ال يکشش

ها استفاده پالت يبندبسته يبرا، بر آب يمبتن

و مصرف  يعاتاقدامات به کاهش ضا ين. اکنديم

کاهش  يزرا ن هاينهکمک کرده و هز يمواد اضاف

 ( قابل مشاهده است.4نمونه آن در )شکل  .دهديم
 

 

  یبرا یدارپا یهایگزینجا. 2شکل

 یکیستپالت پلا یبندبسته

 زیست تخریب پذیر یبنداستفاده از بسته 

 يگزينيجا يبرا ييهاحلراه يبه بررسشرکت 

 يبتخر يستبا مواد ز يکيپلاست هاييبندبسته

مواد از نشاسته  يناز ا يپرداخته است. برخ يرپذ

که  کنندياستفاده م يستيبه عنوان منبع ز

 ينشود. ا يهتجز يدر کمپوست خانگ توانديم

و کاهش اثرات  يداريپا يارتقا يدر راستا اقدامات

اي از . نمونههستند هايبندبسته يطمحييستز

 ( قابل مشاهده است.2بندي در )شکل اين بسته

 

 های پلاستیکی زیست تخریب پذیرجایگزین. 6شکل

 

 در صنعت  یدارپا هاییبندتوسعه بسته

 خواربار

DHL يبنددر بسته يدر حال نوآور ينهمچن 

 يناناطم يشرکت برا ينت خواربار است. امحصولا

و  يشدن مناسب محصولات فاسد ياز حفظ دما

و  يقاز مواد عا يمني،ا ياستانداردها يترعا

 کند.ياستفاده م يدارپا هاييبندبسته

 

 های قابل استفاده مجدد و بندیبسته

 های حلقه بستهامانهس

 يو ارتقا معکوس يکلجست سازييادهپ يراستا در

مانند  ييهاشرکت يبا همکار DHL شرکت يداري،پا

RePack قابل استفاده مجدد،  هاييبنداز بسته
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 کنديمقاوم، استفاده م يهاو جعبه هايسهمانند ک

 ينسفر قابل استفاده هستند. ا ينچند يکه برا

 ريعبازگشت س يعات،علاوه بر کاهش ضا يکردرو

 .کنديم يلرا تسه يکلجست يندها به فرآبسته

 هاييبنددنبال استفاده از بسته به DHL ين،همچن

بادوام و  هاييبندحلقه بسته است که در آن بسته

مصرف به  يکبار هاييکپلاست يبه جا يچندسفر

نه تنها به کاهش  هاامانهس ين. اشونديکار گرفته م

 يکل ييکارا کهبل کنند،يو کربن کمک م يعاتضا

اي از نمونه .خشندبيبهبود م يزرا ن ينتأم يرهزنج

 ( نمايش داده شده است.3اين مورد در )شکل 

 
 حلقه بسته یبندبسته . نمونه7شکل

 

 بندی هوشمند بسته -4-2

و  DHL هوشمند، شرکت يبندبسته ينهدر زم

وکارها به استفاده از از کسب يگرد يبرخ

 (IoT) ياءاش ينترنتمانند ا يشرفتهپ هاييفناور

ونقل توجه و حمل يبندبسته يندفرآ يارتقا يبرا

حسگر مانند  هاييدارند. در حال حاضر، فناور

 يت،موقع ييقادر به شناسا که هوشمند يهابرچسب

 يهادر محموله يشترشوک و رطوبت هستند، ب دما،

. با کاهش گيرنديبا ارزش بالا مورد استفاده قرار م

 سيم،يارتباطات ب يدر فناور يشرفتو پ هاينههز

در  يها به زودبرچسب ينا روديم انتظار

 .استفاده شوند يزن تريعموم هاييبندبسته

DHL يبرا هايفناور ينطور فعال از ابه يزن 

و کاهش مشکلات در طول  يبهبود تجربه مشتر

. به عنوان مثال، کنديونقل استفاده محمل

در صورت رها شدن  تواننديم هوشمند يهابرچسب

ارسال کنند که  ييهشدارهابسته،  يدند يبآس يا

 يينها يبه مشتر يدناز بروز مشکلات قبل از رس

 دهندينشان م هايشرفتپ کند. اينيم يريجلوگ

به سمت استفاده از مواد  يبندبسته يندهکه آ

هوشمند در حال حرکت است  يهاحلو راه يدارپا

بلکه به  دهنديم يشرا افزا ييکه نه تنها کارا

کمک  يود تجربه مشترو بهب يعاتکاهش ضا

هاي هوشمند در ادامه برخي از فناوري .کننديم

موجود در اين شرکت نشان داده خواهد شد. 

 لاگمور را  QRهايبرچسب اي از( نمونه5شکل)

به راحتي در  ها راآن توانمي دهد کهنشان مي

 درا هآن از بندي ثانويه ادغام کرد وبسته

 استفاده کرد.اشيا اينترنت  هاي مبتني بررويکرد
 

 
 لاگمور QR های. برچسب8شکل
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حسگر  هايبرچسبنسل جديدي از ( 0)شکل

را نشان Wiliot  هايبرچسببدون باتري مانند 

هاي راديويي انرژي را از فرکانس دهد کهمي

هاي کاربردي کند و زمينهمحيط برداشت مي

 شکل کند.بندي ايجاد ميبيشتري را در بسته

است  LivingPackets Boxاي از نمونه ( نيز43)

 بندي پايدار، ايمن و هوشمندحل بستهيک راهکه 

بار مورد  4333تواند تا که مي دهدرا ارائه مي

 استفاده مجدد قرار گيرد.
 

 
 Wiliot  . نمونه برچسب0شکل

 

 
 LivingPackets Box. نمونه 12شکل

 

 گیری و پیشنهاد تحقیقات آتییجهنت -2

 يژهو يدبا تأک يبندصنعت بسته يق،تحق ينا در

قرار گرفت.  يمورد بررس DHL بر شرکت

 يشينپ هاييافته يدر راستا يقتحق ينا هاييافته

از مطالعات نشان  يارياست. بس يگرپژوهشگران د

به سمت  يدبا يبنداند که صنعت بستهداده

حرکت  يننو هاييو فناور يداراستفاده از مواد پا

اثرات  ها،ينهه بر کاهش هزعلاو اکند ت

 ,.Azzi et al) يابدکاهش  يزن محيطييستز

2012)،(Ibrahim et al., 2022). يزن يقتحق ينا 

 هاييبا استفاده از فناور DHL که دهدينشان م

توانسته است  ،هوشمند يبندمانند بسته يشرفتهپ

به  بع،منا سازيينهو به اتيعضمن کاهش ضا

بپردازد. مشابه با  يانمشتر يتو رضا ييکارا يشافزا

استفاده  يتبر اهم يزن يقتحق ينمطالعات، ا يگرد

 ( وIoT) ياءاش ينترنتمانند ا يدجد هايياز فناور

که بهبود  کند،يم يدتأک يبنددر بسته يوناتوماس

را به  هاينهو کاهش هز يکيلجست يندهايفرآ

 يقاتتحق يراستا، برا ينا در .ل داشته استدنبا

در  يشترب يکه به بررس شوديم يشنهادپ يآت

 ي،بندبسته يوناتوماس هايامانهبهبود س ينهزم

 يراتتأث ينو همچن يدارپا يگزيناستفاده از مواد جا

 يعاتهوشمند در کاهش ضا يبنداستفاده از بسته

به  و صرفاًپرداخته  ي در عملو بهبود تجربه مشتر

 ين،. علاوه بر اکارهاي تحقيقاتي اکتفا نشود

 هاييفناور يرشدر رابطه با پذ بيشتري يقاتتحق

مختلف،  يعها در صناآن يياجرا يهاو چالش يدجد

 يتر و در بازارهابزرگ هايياسدر مق يژهوبه

و  يهها و تجزاست. استفاده از داده يضرور ي،جهان

 هايگيرييمصمبهبود ت يبرا يشرفتهپ هاييلتحل

 يندهند آتوايبازار م يازهايو تطابق با ن يبندبسته

 دهد. ييرتغ يرا به طور قابل توجه يبندبسته
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 بندی هوشمند برای نظارت بر کیفیت و ایمنی مواد غذاییهای بستهها در فناورینوآوری
 دکترای مهندسی علوم و صنایع غذایی  -مترجم: سمیرا برنجی اردستانی

 ایاستادیار پژوهشگاه علوم و فنون هسته
 

 . مقدمه1

 بيمحافظت از محصول در برابر تخر يبرا

 طياز قرار گرفتن در معرض و استفاده در مح يناش

 يبه عنوان مانع محافظ اصل يبنداطراف، بسته

 ن،يکند. علاوه بر ايآن محصول عمل م يبرا

 يقدرتمند برا يابيمحصول ابزار بازار يبندبسته

از  يوعمتن فيدر ط نياست. ا انيتعامل با مشتر

است و به عنوان رابط  يابياشکال و ابعاد قابل دست

را در  ياستفاده و هم راحت يهم سادگ ي،کاربر

از  يبرخ ريدهد. موارد زيکاربران قرار م ارياخت

است، به  ييمواد غذا يبنداهداف برجسته بسته

 عنوان مثال:

 يآلودگ و يشکستگ نشت، از يريجلوگ يبرا •

 محصول.

 ريو سا ياهياطلاعات مهم تغذانتقال  يبرا •

 .يياطلاعات در مورد محصول غذا

سهولت در گرم کردن مجدد غذا در  يبرا •

 کنندگان.مصرف يبرا ويکروويما

 کنترل يي وجاهو جاب نقلوحملسهولت  يبرا •

 شود.يم هيتوص

 ان،يمشتر يمداوم تقاضا شيافزا جهينت در

 يهااستيس ژهيمحصول، و به و يدگيچيپ شيافزا

 ياقتصاد امانهس يبا هدف ارتقا يو جهان يامنطقه

 يفرآور يکالاها 2COو کاهش انتشار  اکنندهياح

مورد  يسنت يهايبندرسد بستهيشده، به نظر م

 ارتقاء يبند. بستهستنديمناسب ن گريد ،استفاده

 ييپاسخگو يدر واقع برا شتريب يوربا بهره افتهي

 انيمشتر ديجد يهااز خواسته ياگسترده فيبه ط

که  يياست. به عنوان مثال، ارائه غذاها ازيمورد ن

ها به آن يبنداند و بستهشده يتحت مقررات فرآور

را  از ابتدا تا انتها يابياست که امکان رد ياگونه

در برابر  شرکتتواند از يکند، که ميفراهم م

هوشمند  يبندها محافظت کند. بستهتيشکا

در  ديجد يباز کردن بازارها يبرا يراه نيهمچن

 يمنيتر ارانهيسختگ نيقوان تيرعا ،يجهان نهيزم

محافظت در  ياز هر دو کشور و حت ييمواد غذا

فعال،  يبنداست. بسته ييغذا سميوتروريبرابر ب

که در  ستنده يهمه اصطلاحات دهپيامهوشمند و 

اند. حداکثر ظاهر شده اتيچند دهه گذشته در ادب

کنند ياشاره م يبندبسته يهامانهامحققان به س

ها، يدنينوش ،يينگه داشتن مواد غذا منيا يکه برا

موارد  گريو انواع د ييبايداروها، محصولات ز

 شود.ياستفاده م

شده است. به  فيو همکاران تعر يتوسط کر •

 يهاامانهخاص در س يهايافزودن آميختن"عنوان 

 "محصول. مرع طول و ارزش شيافزا يبرا يبندبسته

، به منابع، طبق دهپيام يبندبسته گر،يد انيبه ب •

است که  يبندبسته يفناور کي رسدينظر م

 يو برقرار هگيرير ،يابيرد ،ييشناسا حس، توانديم

 ،يمنيطول عمر، خلوص، ا شيافزا يارتباط را برا

 داشته باشد. يو اطلاع از خطرات احتمال دانش ارائه

( يبندهوشمند )بسته يفناور مفهوم محققان ريسا •

 يبندبسته بيترک ليکه پتانس يزيچ»را به عنوان 

 کردند. فيتعر «و فعال را دارد دهپيام

 يبرا قيدق يبندو طبقه ريارائه تفاس يبرا

 يهاشرفتيبا پ و فعال، همراه دهپيام يهايبندبسته

 نيا ،يتجار يسازادهيمرتبط تا پ ديتول يفناور

 يهاشرفتياز پ ياارائه خلاصهبا هدف  قيتحق

 است. شده يبندبسته ييغذا محصولات در توجه قابل
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 هوشمند یبندبسته یبر فناور یمرور. 2

 يبندبسته ياز فناور يمختلف زيمتما فيتعار

 منابع يافتهوشمند وجود دارد که ممکن است در 

 يکه با افزودن عملکردها ييهايبندشود. بسته

 ياماده نيو همچن رفعاليغ يبندبه بسته ديجد

 بخشد،يرا بهبود م ياساس يکه نه تنها عملکردها

 دهد،يپاسخ م زين يخارج يهابلکه به محرک

 يبندبه عنوان بسته توانديم شود،يم جاديا

هوشمند به  يبندشود. بسته يبندهوشمند طبقه

بسته  نياشاره دارد که ب دهپيام ايفعال  ياستراتژ

فعال در صورت  يبنداست. بسته و غذا در تماس

 ي،ماريب شرفتيپ توانديم حياستفاده صح

را  هاندهيآلا لانتقا ب ومخر يهاسميکروارگانيم

 شيرا افزا يديتول يمحدود کند و طول عمر کالا

حال محافظت و ارزش محصول را  نيدهد و در ع

توان در بسته يرا م يتعامل يهايژگيحفظ کند. و

کنندگان  نيو تام انيمشتر. افتيشده  جاديا

هوشمند با خود  يبندبسته قيتوانند از طريم

از  يکي لمحصول ارتباط برقرار کنند. حداق

 ،ييايميش ،يکيمکان ،يکيالکترون يهايفناور

هدف  نيتحقق ا يبرا ينترنتيا اي يکيالکتر

 شيدر جهت افزا هاامانهس نيشود. اياستفاده م

رآورده کردن به منظور ب يبندعملکرد بسته

و  يالزامات نظارت ديکننده، تشدانتظارات مصرف

 يمحصول طراح يمنيدر مورد ا ندهيفزا ينگران

( يبندهوشمند )بسته يفناور ي. به طور کلاندشده

 دهپيامفعال و  يبندنوع بسته 0توان به يرا م

 (.4کرد )شکل  يبندطبقه

 

 
 مندهوش یبندبسته یبندو طبقه ها. ویژگی1شکل 

 

 فعال یبندبسته. 2-1

استاندارد  يبندبسته يبرا نيگزيجا نياول

 يبرا ديجد يکرديرو نيفعال است. ا يبندبسته

 ريياست که در پاسخ به تغ ييمواد غذا يبندبسته

شده  جاديبازار ا طيکننده و شرامصرف حاتيترج

کنسرو  يفعال به غذاها يبندبسته ياست. فناور

و  تميزيدهد يها امکان مناطراف آ طيشده و مح

حفظ  يمدت زمان طولان يخود را برا يماندگار

 يکالاها رايفعال ب يبندکنند. بهتر است از بسته

نسبت مواد فعال را  راياستفاده شود ز يفاسد شدن

ها لميذرات و مهاجرت از ف تيدهد، فعاليکاهش م

 اتيدهد و از عمليرا کاهش م ييبه مواد غذا

را  اهسميکروارگانيکه ممکن است م هودهيب يصنعت

 ن،يکند. بنابرايوارد محصولات کند، اجتناب م

 ييفعال محافظت از مواد غذا يبندبسته ياصل هدف

و در  يکروبيو م ييايميش يهايدر برابر آلودگ

 يکيولوژيزيو ف يبصر يهايژگيحال حفظ و نيع

 آن است. 
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 است. سترسدهد که در ديفعال را نشان م ييمواد غذا يبنداز بسته ييهانمونه( 4)جدول

 

 در دسترس  یفعال تجار ییمواد غذا یبندبسته. 1جدول 

 ها و مواد شکل اصول کار کاربردها نام تجاری

ATOX (www.artibal.com) ضداکسنده محصولات بر پايه غلات 
اسانس پونه  يحاو لميپوشش ف

 يکوه

Green Box  
(www. greenbox.it) 

 گياهيروغن  هيبر پا فاز ليمواد تبد يفاسد شدنمحصولات 

Pure Temp  
(www. puretemp.com) 

 منجمد،  ييمواد غذا

 منجمد يسازرهيذخ
 فاز ليمواد تبد

روغن نخل  ل،يروغن نارگ هيبر پا

 ايو روغن سو

Active FilmTM  
(www.csptechnologies.com) 

 LDPEفيلم  جاذب رطوبت ميوه و سبزي

BIOPAC  
(www.biopac.com.au) 

 روبنده اتيلن مواد غذايي تازه
مخلوط مواد متخلخل  از ساشه

 ميتوسط پرمنگنات پتاس

SANDRY®  
(www.hengsan.com) 

 ساشه 2CO جاذب يريقهوه و محصولات تخم وه،يم

FreshPax®  
(www.multisorb.com) 

از قبل پخته و  ييمحصولات غذا

 شده يفرآور
 2COانتشار دهنده 

 يها با مواد خوراکلميها و فبسته

 .شونديم ييشناسا

ATCO®  
(www.emcotechnologies.co.uk) 

 لميف يهاسهيک 2CO جاذب محصولات تازه

Tenderpac®  
(www.sealpacinternational.com) 

 PETسيني  جاذب رطوبت گوشت برپايهمحصولات 

Biomaster®  
(www.biomasterprotected.com) 

 هاي سردکيسه ضدميکروبي د و سردمحصولات منجم

Food-touch®  
(www.microbeguard.com) 

 ضدميکروبي همه اقلام غذايي
اشکال مختلف محصولات 

 يکاغذ

CeloxTM  
(www.grace.com) 

 2O روبنده يدنيمحصولات نوع نوش
 ريبسته و درزگ يهاپوشش

 هايقوط

McAirlaid’s CO2Pad 
(www.mcairlaids. net) 

 يسلولز يپدها 2COانتشار دهنده  وهيو محصولات م يگوشت، ماه

 

 های رطوبت. جاذب2-1-1

 ييمواد غذا يبنداز حد در بسته شيرطوبت ب

شود. يآلود ممه لميف ديو تول يکروبيباعث رشد م

باشد، ممکن است  يآب ناکاف بخار يرياگر نفوذپذ

مواد  يبنده جمع شود. بستهآب در داخل بست

محصولات تازه،  تنفس ليتواند به دليم ييغذا

تازه  شتبافت از گو عيما ختنير ايدما  راتييتغ

ها و يکند. باکتر جاديا يبرش داده شده، آب اضاف

کنند و عمر يمرطوب رشد م يهاطيها در محقارچ

دهند. يمحصول را کاهش م تيفيو ک ديمف

آب  يهامولکول يکيزيطور فرطوبت به  يهاجاذب

دارند. عوامل خشک کننده يرا جذب و نگه م

 طيمح يرطوبت هوا را جذب کرده و رطوبت نسب

آب مانند  يهادهند. جذب کنندهيکاهش م را

خاک رس  ،يمولکول يهاغربال (،0 )شکل کاژليليس

و نشاسته  ميکلس ديکلر م،يکلس دياکس ،يعيطب

تجمع  تيريمد يبرا روش نياصلاح شده موثرتر

هستند که  ييمواد غذا يبنددر بسته يآب اضاف

 در برابر بخار آب هستند.  يمانع قو کي يدارا

 

 
 

 

 
  کایلیاستفاده از ژل س. 2شکل 

 حذف رطوبت هوا  یبرا

http://www.mcairlaids/
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 يرسميغ ليبه دل کاژليليرسد سيبه نظر م
 نيپرکاربردتر عت،يبودن و خورنده بودن در طب

ه آن را به دوستدار پاک کننده رطوبت باشد ک
 رکند. همانطويم ليتبد نهيگز نيترستيز طيمح

  کاژليليشود، سيبالا مشاهده م يهاکه در مثال

 ديکند، اما کلريرطوبت را جذب م يکيزيبه طور ف
کند. يرطوبت را جذب م ييايمياز نظر ش ميکلس

که  ييايميمواد ش ،يطور کلبه FDAطبق گفته 
قرار  استفاده مورد ييد غذاموا يبنداغلب در بسته

 جاذب رطوبت هستند. رند،يگيم
 

 های اکسیژن. جاذب2-1-2

 ييمواد غذا يبنددر بسته 2O يبالا ريمقاد
رنگ  رييبو، تغ ديتول ،يکروبيباعث رشد م توانديم

 يشود که همگ يو از دست دادن مواد مغذ
محصولات  يماندگار يتوجه قابل زانيم به تواننديم

 يمحتوا ميتنظ جه،يرا مختل کنند. در نتموجود 
از فاسد  يريجلوگ يبرا ييمحصولات غذا ژنياکس

است. علاوه بر  يضرور ييمواد غذا بيو تخر دنش
 نگيفلاش اي وميوک يبندبسته يبرا ينيگزيارائه جا

 شيبه افزا ژنيمهارکننده اکس يهاگاز، دستگاه
کنند. در يمحصول کمک م تيفيو ک يماندگار

 شتر،يکمتر و سود ب يبندبسته يهانهيهز جهينت
 يهاامانهتر هستند. سگران زيمحصولات ن نيا

کردن پودر آهن  ديبا اکس يمعمول ژنياکس جذب
. کننديرا حذف م ژنياکس ها،مياستفاده از آنز اي

 سهيک کيدر  ونيداسيدر مرحله اول، آهن با اکس
به حداکثر  يشود. برايم ليآهن تبد ديبه اکس

 نيو همچن 2Oساندن راندمان، ماده ساشه به ر
 وسطکه ت کيتکن نياست. ا رينفوذپذ اريبس آب بخار

شده است،  جاديا يشيتسوبيم يگاز يميشرکت ش
 يبندمورد در بسته نيدارد و اول ياکاربرد گسترده

 ياست. مقدار جاذب بر اساس محتوا ييمواد غذا
در  محلول 2Oغلظت  ،يبنددر بسته ژنياکس هياول

اندازه،  ،يبندمواد بسته يرينفوذپذ ،ييمواد غذا
با  ييغذا يهاشود. وعدهيم نييشکل و وزن تع

توانند يم يچرب يکم و حاو ايرطوبت بالا، متوسط 
مند بر آهن بهره يمبتن ژنيجذب اکس يهاامانهس از

 يمبتن ژنيشوند. هنگام استفاده از روش مهار اکس
با  2Oبردن  نيز با يبرا ميآنز کي م،يبر آنز

 (. 0کند )شکل يها تعامل مسوبسترا
 ذفح يمورد استفاده برا يهاميآنز متيق
بر آهن است.  يمبتن يهااز روش شتريب ژنياکس

 ونيداسياکس يندهاي، فرآpHعلاوه بر دما و 
ها و آب، حلال تيدر فعال راتييدر برابر تغ يميآنز

که  ييهاسهيهستند. ک حساس اريغلظت حلال بس
 ياستفاده با غذاها يبرا کننديرا جذب م ژنياکس

 عاتيما يبرهمکنش فور رايز شوندينم هيتوص عيما
 اتيممکن است باعث خارج شدن محتو سهيبا ک

ها به ممکن است ساشه ن،يآن شود. علاوه بر ا
 يتوسط کودکان ايهمراه با غذا مصرف شوند  اشتباه

 جه،ير نتشوند. د دهيندارند بلع يکه به آن توجه
FDA ژنياکس جاذب يهاسهيکه ک کنديملزم م 
هشدار  تحده،م الاتيشده در ا يسازيتجار

داشته باشند  يبندبسته يرا رو «ديمصرف نکن»

 (.1)شکل 

 
 یبرا ژنیکننده اکسجذب سهیک. 4شکل                            یمیآنز ژنیکننده اکس جذب یاامانهس. 3شکل 

                    ییمواد غذا یبندبسته                                                             ییمواد غذا یبندبسته                     
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 های اتیلن. جاذب2-1-3

 کسيماتر هيبر پا (%2-%1) ميپرمنگنات پتاس

 نيترپرمصرف نا،يآلوم ايژل  کايلياثر شامل سيب

بودن،  يسم ليت. به دلاس لنيات جاذب بيترک

 جايگذاريبا نانومواد  همواره ييايميماده ش نيا

 يکند و برا تيمهار آن را تقو ييتا توانا شوديم

متخلخل  يهاسهياز استنشاق آن در ک يريجلوگ

 يهاروبنده ن،يشده است. علاوه بر ا يبندبسته

از  يدر اشکال مختلف زين 4KMnOساخته شده از 

ها در بالشتکو  يالوله يترهاليها، فجمله پوشش

باعث  لنيگاز ات ونيداسيدسترس هستند. اکس

کربن و آب  دياکس يد کول،يگل لنيات ديتول

را  لنيات يستيفوتوکاتال ونيداسيشود. اکسيم

 ،Ag ،2TiO ،ZnO توان با استفاده از نانومواديم

Cu  وPd 2شده را به  دياکس لنيکه اتCO  وO2H 

توسط  روش نيم داد. اکند، انجايم ليتبد

Siripatrawan  وKaewklin شد تا مشکلات  جاديا

را  2TiOنانومواد  يمربوط به تجمع خود به خود

ثر ارائه ؤم يبندبستهامانه س کيکاهش دهد و 

و مهار  يکروبيضد م يهايژگيو يکه دارا دده

ساطع شده از  لنيات زانيباشد. م عتيدر طب لنيات

 يندهايبر فرآ يميمستق ريتأث جاتيها و سبزوهيم

ا ب اهيدر رشد گ لنيات ريدارد. تأث دنيرشد و رس

و قرار گرفتن  يدگيمرحله رس وه،يبه نوع م توجه

متفاوت است. فراتر از بودن  لنيدر معرض ات

 توانديم لنيات دن،يرس نديفرآ سرعت شيافزا

 يدگيپوس ياز حد و حت شيب دنيباعث رس

 جهيو در نت محصول يکاهش ماندگار ها،وهيم

 يشود. تقاضا کنندهتوليد يبرا يمال يضررها

 ييمدت مواد غذا يطولان ينگهدار يبرا ياندهيفزا

مختلف از  ليبه دلا ييمواد غذا يدگيو کاهش پوس

وجود دارد.  يو اقتصاد يشتبهدا يهايجمله نگران

ها و وهياز حد م شيب دنياز رس يريجلوگ يبرا

 يهااده از جاذبپس از برداشت، استف جاتيسبز

 جاتيها و سبزوهيم رسيدگيتوقف  يبرا لنيضد ات

 (.4است )شکل  ياتيح

 

 

 

 

 

 

 

 ییمواد غذا یبندبسته یبرا لنیجاذب گاز ات. 2شکل 

 

  2COی هاها و جاذبانتشار دهنده. 2-1-4

 يبندبسته يتوان به فضايرا م اکسيد کربندي

 يغذاهااز اقلام مانند گوشت خام، مرغ،  يبرخ

کرد تا رشد  قيکالاها تزر ريکره و سا ،ييايدر

 يکاهش دهد. برا ييها را در مواد غذاکروبيم

 2COتوان از يتازه م يکاهش سرعت تنفس غذا

 يها استفاده کرد. براروش ريبا سا سهيدر مقا

از سطوح  ديغذاها، با يبرخ عمرطول  شيافزا

که  ياستفاده کرد. هنگام 2CO  %53 - %43ي بالا

2O جاديمانده ا يباق شود خلأياز اتمسفر خارج م 

در  يبندبسته يتواند باعث فروپاشيشود که ميم

در  2CO تيحلال ليشود. به دل ريپذمواد انعطاف

 يبيبسته با ترک کيتر، هر زمان که نييپا يدماها

 جاديا يجزئ شود، خلأيم زيتم 2COو  ژنياکس زا
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حل  نديفرآ (SGSگاز محلول ) تيشود. تثبيم

 0تا  4محصول به مدت  کيدر  يکاف 2COکردن 

 يياست. وعده غذا يفروشردهساعت قبل از خُ

سرو  يمعمول MAP ينيتوان در سيرا م ماهيچه

غذا  آبچکاز  2COبا انتشار  ساشه کيکرد و 

 کند. يم يريجلوگ

کربن در  دياکسيدهنده دانتشار( 2)شکل

 يدهد. برايمرا نشان  ييمواد غذا يبندبسته

 يهاها، از جاذباز بسته ياضاف 2COحذف 

 کيشود. به عنوان يکربن استفاده م دياکسيد

تازه  يهادر قهوه 2CO يهاجاذب ،يقاعده کل

 يتوجهحجم قابل رايز شوند،يم استفاده شده ابيآس

2CO که بلافاصله پس از  صورتيدر کننديم ديتول

شود که باعث يم دهيچيها پبرشته شدن در بسته

 يهاساشه MGCشود. شرکت يبسته م يپارگ

 يهاکند. حذف کنندهيم ديرا تول 2COحذف 

2CO که پس از  "يريپ"روش  ينيگزيجا يبرا

شود. يافتد استفاده مياتفاق م هبرشته شدن قهو

 يبرا مفيد رفتن مواد فرار نياز ب روش مانع نيا

 د.شويم ديقهوه مف
 

 
 ییمواد غذا یبندکربن در بسته دیاکسید دهندهانتشار .6شکل

 

 

 منبع:
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Kanti Bandyopadhyay a, Biswanath Bhunia d, Pinku Chandra Nath d, Chapter 3 - Innovations 

in smart packaging technologies for monitoring of food quality and safety , 2023, Pages 39-58. 
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 دنیا بندیبسته ها و مراکز تحقیقاتیمعرفی دانشگاه
 کالا نقش بندي به عنوان پوششبسته .نيست جهان امروز بر کسي پوشيده در يبندبسته اهميت و نقش

تبليغي  -علاوه بر جنبه نگهداري کالا، با ويژگي ارتباطي  را دارد کهکننـده و مصرففناوري اي بين واسطه

 4043بندي جهاني براي خود در فروش کالاي توليدي بسيار تأثيرگذار است. در حال حاضر، هزينه بسته

ميليون دلار است و تحقيقات نشان داده است که يک دلار  314ميليون تن محصولات غذايي بالغ بر 

داشته باشد و همين عامل، دليل تواند در پيدلار سود را مي 0بندي تا تهگذاري در صنعت بسسرمايه

ها استفاده از دولتهاي ها در اين زمينه است و يکي از فعاليتگذاري دولتاي براي حضور سرمايهکنندهقانع

يکي از اين  باشد. در اينجا به بررسيها ميمراکز دانشگاهي براي ترويج اين صنعت و آموزش آن در دانشگاه

 شود.ها پرداخته ميدانشگاه

 ممفیس دانشگاه

 
 

 غرب مردم براي ايحرفه آموزشي هايفرصت و است وابسته خود اصلي شهر به عميقاً ممفيس دانشگاه

 دانشگاه تنسي، سامانه مجلس پرچمدار و عمومي تحقيقاتي مؤسسات تريناز بزرگ يکي .کندمي فراهم تنسي

 يک عنوان به 4040 سال در که ممفيس دانشگاه .است شده شناخته آن برتري و تنوع خاطر به ممفيس

 و است شهر در فرهنگ و زندگي از مهمي اين دانشگاه بخش است، شده تأسيس( معلم کالج) عادي مدرسه

 رترب هايدانشگاه از يکي عنوان به ممفيس ايالت دانشگاه .دارد نوآوري و برتري براي ايمنطقه اعتبار و شهرت

است. دانشگاه مهندسي مکانيک دانشگاه ممفيس به  ايالت در فني و ايحرفه آموزش مرکز تنسي، در

امه براي پيشرفت در کار مهندسي و دهد که اين بندي ارائه ميالتحصيلان يک گواهينامه مهندسي بستهفارغ

لتحصيل فعلي که مايل به تخصص افارغ جويانها براي يک تغيير حرفه و دانشاي در ديگر زمينهکار حرفه

 از بندي،بسته اصلي هايپايه تا دهدمي اجازه دانشجويان هستند، طراحي شده است. اين گواهي، اعتباري به

 صرفه به مقرون راه يک اين .دهند قرار جوياناختيار دانش در را تحقيقاتي هايفرصت و توزيع طراحي، جمله

   .است بنديبسته صنعت در شغلي مسير کردنزبا يا تغيير يک ايجاد براي راحت و
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 بندیمفاهیم و تعاریف کلی بسته

  (فلزی) بندیبسته ها و اصطلاحات واژه      

Glossary of Packaging  Terms 

 
ن بخش از فصلنامه در نظر گرفته شـد تـا بـا    يدر ا

هــاي تخصصــي و کــاربردي در حــوزه ف واژهيــتعر

هـا  ن واژهي ـوهان را بـا ا پژبندي، دانشصنعت بسته

آشــنا ســاخته تــا در يکنواخــت کــردن تعــاريف و 

 ها مؤثر باشد.ترجمه
 

 الکتروشیمیایی با برس پرداخت

(Brush Polishing Electrolytic): 
است که در  الکتروشيميايينوع پرداخت کاري  يک

تماس  ،آن الکتروليت توسط برس و يا پارچه با قطعه

 .کندپيدا مي
 

 ری شیمیاییکا پرداخت

(Chemical Polishing): 

 ،کردن قطعه ورغوطهصافي سطح از طريق  بهبود

 در يک محلول را گويند.
 

 (Mat Finish):  مات پرداخت

 را انعکاس نور قابليتيکنواختي است که  پرداخت

 نداشته باشد.
 

 حاصل از عملیات کارگرم پوسته
 (Mill Scale): 

کاري هنگام گرم هستند که به چگال اکسيد هايلايه

 .شوندايجاد مي ،حرارتي عملياتو 
 

 :(Peeling) پوسته شدن )کندن( پوسته

جزئي( پوشش آبکاري  يااز جدا شدن)کامل  عبارت

 .باشدشده از فلز پايه و يا پوشش زيرين مي
 

 :(Anodic Coating) آندی پوشش

 تراز فلز پايه فعال کهيک پوشش فلزي است  -الف

 شونده(. بانيقر)پوشش باشدمي

 تزئيني و يا صنعتي  ،يک پوشش حفاظتي -ب

که از تبديل سطح يک فلز در فرآيند  باشدمي

 .استالکتروليتي حاصل شده  اکسيداسيون
 

 :(Contact Plating) تماسی پوشش

بر روي يک  فلزينشاندن يک پوشش  :از ستعبارت

که فلز پايه و يک  صورتبدين  .فلز ديگر )جسم پايه(

 فلزيهاي را در محلول الکتروليت شامل يون فلز دوم

ها بين آن خارجيو تماس  سازندوارد مي دهندهپوشش

اين مدار، فلز دوم  تشکيل. پس از سازندرا برقرار مي

 طريق آندي حل شود.هبايد ب
 

 :(Immersion Deposit) جانشینی پوشش

وسيله يک واکنش هب ،يک پوشش فلزي توليد

جايگزين يون  ،آن يون يک فلزجانشيني است که در 

طور هب).شودمي ،است محلولفلزي ديگري که در 

 (Cu+Fe+2Fe+Cu →2+مثال
 

 :(Multilayer Deposit) ایلایه چند پوشش

دو و يا چند  پياپياست که بر اثر نشست  پوششي

 .آيددست ميهفلز مختلف ب
 

 :(Alloy Deposition) آلیاژی دهیپوشش

وسط دو يا چند فلز را دادن هم زمان ت پوشش

 .آلياژي گويند دهيپوشش
 

 گرم وریدهی به طریق غوطهپوشش
 (Hot Dip Coating): 

فرو بردن فلز  طريقدهي است که از پوشش ينوع

 .شودحاصل مي ،پايه در مذاب فلز مورد پوشش
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 دهی غیر کاتالیزوریپوشش
(Non - Catalytic Plating): 

يک واکنش احياء  راثيک پوشش فلزي بر  نشاندن

. در اين روش، فلز يا باشدشيميايي کنترل شده مي

 نقش کاتاليزور را ندارد. ،داده شده پوششآلياژ 
 

 :(Flash Plate) ای)نازك(پوشش لحظه

زمان کوتاه در  دراست که  يبسيار نازک پوشش

 .شودعمليات آبکاري ايجاد مي
 

 ایدهی معکوس دورهپوشش
(Periodic Reverse Plating): 

آبکاري است که در آن جريان  هاياز روش يکي

. مدت زمان شودمعکوس مي ايدورهطور هالکتريکي ب

 تواندو حتي مي باشدنميهر دوره بيش از چند دقيقه 

 .باشدخيلي کمتر از اين مدت هم 
 

 :(Diffusion Coating) نفوذی دهیپوشش

در پوشش آلياژي با استفاده از اعمال حرارت  ايجاد

 گويند. راسطح فلز پايه 
 

 :(Blister) تاول

است که به شکل  پوششنقص و يا عيب در  نوعي

از کاهش و فقدان  ناشيو  شودتاول ظاهر مي

 .باشدچسبندگي ميان پوشش و فلز پايه مي
 

 تردی هیدروژنی
 (Hydrogen Embrittlement): 

به دليل جذب هيدروژن  راشدن فلز و يا آلياژ  ترد

يند که مثلاً، در حين عمليات شستشوي اتمي گو

 .افتداسيدي، تميز کردن و يا آبکاري اتفاق مي
 

 :(Tripoli) تریپولی

عنوان هاست که ب شکلترد و خاکي  سيليس نوع يک

 .شودميکار برده هساينده ب
 

 

 

 :(Spalling) ()اسپالینگ ، کنده شدهتکه

پوشش سطحي گفته  شدن تکهتکه ، کنده شدن به

عنوان مثال، بر اثر اختلاف ضريب هکه ب شودمي

بين فلز پايه و پوشش،  حرارتيانبساط و يا انقباض 

 .نمايدميبروز 
 

 :(Cleaning) کاریتمیز

مواد خارجي، از سطح  سايرترکيبات آلي و  برداشت

 .گويند کاريتميزفلز را 
 

 ()معکوس آندی کاریتمیز

 Reverse-Anodic (Cleaning): 

که در آن، قطعه  الکتروليتيردن از تميز ک عبارت

 باشد.مي آندمورد نظر 
 

 تمیز کاری الکترولیتی
 (Electrolytic Cleaning): 

که در آن جريان الکتريکي  استتميز کاري  نوعي

 بايستي تميز شود اي که ميقطعهاز محلول عبور و 

 کار گرفته خواهد شد.هعنوان يکي از الکترودها، بهب
 

 صوتی امواج تمیزکاری
 (Ultrasonic Cleaning): 

روش شيميايي، همراه با  هربا استفاده از  تميزکاري

حاصل از امواج ماوراء صوت را  ارتعاشاتکارگيري هب

 گويند.
 

 تمیز کاری امولسیونی
 (Emulsion Cleaning): 

است که  امولسيونيوسيله يک مايع هب تميزکاري

سيون کننده و عامل امول آبيمتشکل از حلال آلي، فاز 

 .باشدمي
 

 )قلیایی( تمیزکاری به روش خیساندن
(Soak Cleaning): 

هاي قليايي در محلول وريغوطهبه روش  تميزکاري

 .باشدکارگيري جريان الکتريکي ميهو بدون ب
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 :(Spray Cleaning) تمیزکاری پاششی

کننده محلول تميز يککردن از طريق پاشش  تميز

 ند.گوي تميزکاري پاششيرا 
 

 )مستقیم( تمیزکاری کاتدی
Direct –Cathodic (Cleaning) 

است که در آن  الکتروليتياز تميز کردن  عبارت

 .باشدقطعه مورد نظر کاتد مي
 

 :(Adhesion) چسبندگی

که  باشدپايه مي جسماتصال بين پوشش و  قدرت

جهت که ازاي واحد سطح  دربه صورت نيروي لازم 

 .شودو بيان مي گيريگر اندازهها از يکديجدا کردن آن
 

 :(Solvent Degreasing) گیری با حلالچربی

 را گويند. آليهاي به کمک حلال تميزکاري
 

 :(Vapour Degreasing) گیری با بخارچربی

با استفاده از بخارات حلالي گفته  زداييچربي به

که بخارات حلال در سطح قطعه به مايع  شودمي

 .شودميتبديل 
 

 ظت به کمك فلز قربانی شوندهحفا
(Sacrificial Protection): 

است که در آن  فلزنوع حفاظت کاتدي از يک  يک

يک فلز ديگر جهت جلوگيري از خوردگي فلز مورد 

 .شود، خورده ميآننهايت حفاظت در نظر و 
 

 :(Pit) حفره

در سطح فلز در  ريزهاي از ايجاد سوراخ عبارت

 .باشدلت خوردگي ميعمليات آبکاري و يا به ع
 

 :(Pore) )در پوشش( و فرج خلل

شکل که از سطح  ايريز و دايره هايناپيوستگي به

 .شودمي گفتهتا لايه زيرين آن ادامه دارد، 
 

 :(Diaphragm) ()پرده دیافراگم

که  شودگفته مي متخلخليکننده ديواره جدا به

ا جد يکديگرمناطق آند و کاتد را در تانک آبکاري از 

 .کندمي
 

 :(Coloring) آمیزیرنگ

شيميايي است که منجر به  وريفرآيند غوطه يک

 کاري هسيا اء)به استثنگرددمي تزئينيهاي رنگ توليد

مواد  ازهاي حاصل با استفاده بر روي فولاد و يا رنگ

 رنگي آلي(.
 

 :(Dyeing) کردن رنگ

ماده رنگينه آلي را  يککردن با استفاده از  رنگي

 د.گوين
 

 :(Black Plate) ورق سیاه

با اکسيد  شود که معمولاًهايي اطلاق ميبه ورق

بندي ها براي بستهاند. اين ورقآهن سياه پوشش شده

ها و محصولات غير خورنده به ها، گريسپودرها، روغن

هايي عمليات شيميايي يا لعاب اوقات بعضي روند.مي کار

به دليل افزايش  شود، اما معمولاًها داده ميروي آن

 گيرد.ها صورت نميهزينه عملي روي آن
  

 :(CM) ورق فولاد

اين نوع فولاد به منظور سختي بيشتر دوباره 

( شده است. اين ورقه در Rephosphorize) فسفريزه

هاي حاوي مواد خورنده نظير ماءالشعير ته قوطي

ان زيادي به ميز RC0شود. فولاد نوع استفاده مي

 .ع گرديده استجايگزين نو
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  هایمعرفی کتاب

 بندیبسته تخصصی

 

 

 
  

ي رائو ر. تومالا يک راهنماي جامع در نوشته ها و کاربردهاها: فناوريها و سيستمبندي دستگاهاصول بسته عنوان:
 هاي ميکروالکترونيکيامانهها و سبندي دستگاهي بستهزمينه

 Rao Tummala  نویسنده:

 انگليسي زبان:

 ميلادي 0303: سال

 McGraw Hill: ناشر

 چاپ دوم چاپ:نوبت 
 

بندي الکترونيکي است که به بررسي هاي بستهاين کتاب يک راهنماي جامع و به روز در زمينه فناوري

روز در زمينه پردازد و يک راهنماي جامع و بهمي امانهو سها در سطح دستگاه بندي ميکروسامانهاصول بسته

هاي فناوريو  ميکروالکترونيک :شامل موضوعاتي مانندهمچنين بندي الکترونيکي است و هاي بستهريفناو

نوظهور مانند  فوتونيک ،MEMS، سنسورها، RFهاي بندي در سامانه. همچنين کاربردهاي بستهاست سيمبي

ايانش ابري را پوشش هاي هوشمند، اينترنت اشياء و بيوالکترونيک براي کاربردهاي پزشکي و رپوشيدني

 دهد. مي

ها ها و سامانهبندي دستگاهفصل است که به برسي اصول و کاربردهاي بسته 42اين کتاب شامل 

 هاي مهم اين کتاب عبارتند از:پردازد. برخي از فصلمي

 RF بندي ازبررسي تاريخچه و تکامل بسته -هاها و سامانهبندي دستگاههاي بستهاي بر فناوريمقدمه -

 نوظهور، فوتونيک ،MEMS، سنسورها هاي نوين مانند:ميکروالکترونيک تا فناوري

بندي سازي عملکرد بستههاي طراحي براي بهينهشامل روش -اصول طراحي الکتريکي، مکانيکي و حرارتي -

 در سطح سامانه،

هاي پردازش و روش بندي الکترونيکيبررسي مواد مورد استفاده در بسته -بنديمواد و فرآيندهاي بسته -

 ها،آن

 سيم و فوتونيک، شامل اتصالات سيمي، بي -هاي ارتباطي و اتصالاتفناوري -

هاي بندي در پوشيدنيبررسي کاربردهاي بسته –هاي هوشمند و اينترنت اشياء بندي در سامانهبسته -

 هوشمند، بيوالکترونيک و رايانش ابري،

بندي براي خودروهاي هوشمند و هاي بستهشامل فناوري -شکيهاي خودران و پزبندي براي سامانهبسته -

 تجهيزات پزشکي.
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ها به بررسي جديدترين پيشرفت هاي پايدار و تعامليها در طراحيروندها و نوآوري -بندي آينده طراحي بسته :عنوان
  پردازد، با تأکيد بر پايداري و تعاملبندي ميدر طراحي بسته

  PS Publishing  نویسنده:

 انگليسي زبان:

 ميلادي 0301 فوريه 00 :سال

    Independently publishedناشر: 

 صفحه 440 تعداد صفحه:

 

پردازد. با تمرکز بر پايداري و بندي در آينده ميهاي طراحي بستهاين کتاب به بررسي روندها و نوآوري

 اند عبارتند از:ن اشاره شدهتعامل هوشمند. برخس از موضوعات کليدي که در منابع مرتبط به آ

رات ثپذير براي کاهش ازيافت و کمپوستپذير، قابل بابندي پايدار: استفاده از مواد ريست تخريببسته -

 زيست محيطي،

بندي هوشمند و تعاملي: ادغام بسته QR, NFCو واقعيت افزوده  (AR)براي اارائه اطلاعات بيشتر به  -

 به کاربري،کنندگان و افزايش تجرکدهاي مصرف

سازي فرآيندهاي توليد ها براي بهينهاتوماسيون و هوش مصنوعي در توليد: استفاده از رباتيک و تحليل داده -

 و کاهش ضايعات مواد،

 هاي مدرن.بنديبر سادگي، کارايي و قابليت بازيافت در طراحي بسته تمرکز کاربردي: و مينيماليستي طراحي -

 

 بندي صنعتر بستههاي مدرن دفناوري عنوان:

  Siripong Malasri, Deliya Duckworth  نویسنده:

 انگليسي زبان:

 ميلادي 0304 مارس 04 :سال

 صفحه 440 تعداد صفحه:

 

پردازد. برخي از روندهاي هاي بهداشتي ميبندي مراقبتهاي نوين در بستهاين کتاب به بررسي فناوري

 رد زير هستند:کليدي در اين حوزه شامل موا

 ،بندي هوشمند براي ايمني بيشترهبست QR, NFCو  RFIDبراي رديابي و احراز هويت  -

هايي که از باز شدن ناخواسته داروها بندي مقاوم در برابر دستکاري و ايمن براي کودکان: طراحيبسته -

 کنند،جلوگيري مي

 اند،با نيازهاي خاص بيماران هماهنگ شدههايي که ساز شده و مبتني بر بيمار: فناوريبندي شخصيبسته -

هاي بندي به عنوان يک عامل کليدي در تحول مراقبتهاي پزشکي و داروها: بستهرقابت بين دستگاه -

 بهداشتي،

پذير و قابل بازيافت براي کاهش اثرات بندي دارويي: استفاده از مواد زيست تخريبپايداري در بسته -

 محيطي.زيست

 

 

https://www.amazon.com/Siripong-Malasri/e/B0D6X6FYCM/ref=dp_byline_cont_ebooks_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Deliya+Duckworth&text=Deliya+Duckworth&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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