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 بندیدر بستهاهمیت توجه به هوش مصنوعی 

توان گفت که این فناوری نوعی میشود و بهبندی روز به روز بیشتر میاهمیت هوش مصنوعی در صنعت بسته

تأثیرات و  های کلیدی،هوش مصنوعی دارای نقش. کندبندی را از پایه متحول میی بستهدارد چهره

های بازار و رفتار تواند با تحلیل دادههوش مصنوعی می. بندی داردصنعت بستهدر  یکاربردهای

. خوانی داشته باشندهایی تولید کند که هم زیبا باشند و هم با نیازهای مخاطب همکنندگان، طرحمصرف

راحی هایی طبندیبسته AI هایتوانند با کمک الگوریتممی های تجارینشان و هابندیسازی بستهشخصی

این موضوع در افزایش تعامل و وفاداری مشتری بسیار مؤثر . ی هر مشتری باشدکنند که متناسب با سلیقه

ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی  و در مراحل چاپ و بازرسی وری و کاهش خطاافزایش بهره. است

. به اهش ضایعات شوندهایی را که چشم انسان ممکن است نبیند، شناسایی کنند و باعث کتوانند نقصمی

آینده  ها و نتایجپیشرفتتواند های بزرگ، هوش مصنوعی میبا تحلیل داده بینی روندهای بازارپیشمنظور 

 .  بینی کند و به طراحان کمک کند تا همیشه یک قدم جلوتر از رقبا باشندرا پیش

ی برش و استفاده از مواد را هاتوانند بهترین روشهای هوشمند میالگوریتم سازی مصرف موادبهینه

 اتوماسیون فرآیندها. کندها و حفظ منابع طبیعی کمک میپیشنهاد دهند، که این موضوع به کاهش هزینه

. تواند بسیاری از مراحل را خودکار کند و سرعت و دقت را افزایش دهداز طراحی تا توزیع، هوش مصنوعی می

بر اساس  بندی با هوش مصنوعیآینده بسته. د انبوه اهمیت داردویژه در صنایع بزرگ با تولیاین موضوع به

بندی معتقدند که هوش فعالان صنعت بسته ٪۰۲بیش از  ۰۲۰۲، تا سال های معتبرنظرسنجی شرکت

وکاری بخواهد این یعنی اگر کسب. د داشتشترین تأثیر را بر این صنعت خواهبی ،مصنوعی و یادگیری ماشین

 . ی بماند، باید از همین حالا به فکر استفاده از این فناوری باشددر بازار رقابتی باق
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 وری منابع هوش مصنوعی در حال بهبود بهره
 مترجم: سوسن خاکبیز

 

 
 

وری منابع تواند بهرههوش مصنوعی می

ونقل مورد استفاده در تولید و حمل

سازی فرآیندهای تولید بندی را با بهینهبسته

های این فناوری قادر است داده. دافزایش ده

ها مراحل مختلف تولید را تحلیل کند تا ناکارآمدی

را شناسایی کرده و پیشنهادهایی برای بهبود ارائه 

های یادگیری ماشین دهد. برای مثال، الگوریتم

ها را بهینه کنند تا در توانند تنظیمات دستگاهمی

پلاستیک  بندی مانند مقوا،فرآیند تولید مواد بسته

 یا فلز، میزان ضایعات مواد اولیه به حداقل برسد.  

تنها در محیط تولید بلکه در با ایجاد ارتباط نه

ها از سراسر زنجیره تأمین، این فناوری

کنند و گیری مبتنی بر داده پشتیبانی میتصمیم

به تولیدکنندگان مواد غذایی و نوشیدنی کمک 

یی، کیفیت و وری، ایمنی غذاکنند تا بهرهمی

 .  پذیری تولید را بهبود بخشندانعطاف

هایی هستند ها( رباتهای همکار )کوباتربات

کنند و ها همکاری میطور مستقیم با انسانکه به

 .  اندریزی شدهبا استفاده از هوش مصنوعی برنامه

کنندگان ، یکی از تأمینZFشرکت آلمانی

یر بزرگ صنعت خودرو، با چالشی مهم در مس

خودکارسازی تغذیه قطعات در ایستگاه فرزکاری 

 هادندهچرخ که جایی با حجم تولید بالا مواجه شد

 تعادل ایجاد شامل چالش این -شوند.می تولید

در  دقت بالا و پذیری در تولیدانعطاف انمی

 .1فرآیندهای خودکار بود

                                                 
افزاری پیشرفته از راهکارهای نرم  ZFای غلبه بر این مسئله،بر -1

بهره گرفت. این   ArtiMinds Robot Programming Suiteمانند 

صورت ماژولار و مستقل از ها را بهنویسی رباتافزار امکان برنامهنرم

های نگهداری و کند، که باعث کاهش هزینهفراهم می نشان تجاری

اندازی مرکز فناوری تولید همچنین با راه ZF. شودوری میافزایش بهره

هایی مانند رباتیک در شهر شواینفورت، تمرکز خود را بر توسعه فناوری

های بینایی ماشینی و راهکارهای مبتنی بر امانههای سبک، سربات

دهنده عنوان یک ارائههوش مصنوعی قرار داده است. این مرکز به

در سراسر جهان مشاوره،  ZF مختلفخدمات داخلی، به واحدهای 

 .دهدآموزش و پشتیبانی فنی ارائه می
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ZF کننده هوش مصنوعی و از یک کنترل

 امانهیک س )کوبات( در یک ربات همکار

خودکار نگهدارنده قطعه استفاده کرده است. 

کننده داخلی خود، کوبات با استفاده از کنترل

های موجود در جعبه موقعیت خود را بر فراز حلقه

مرکزی کنترل را در  امانهکند. سپس ستنظیم می

طور خودکار ربات را به سمت گیرد و بهدست می

صورت را به 1کند تا گیرحلقه بعدی هدایت می

دقیق در سه بُعد تنظیم کند. پس از آن، ربات 

گیرد، حلقه را دوباره کنترل را به دست می

دارد و آن را برای قرارگیری روی نوار نقاله برمی

 . ۰کندمنتقل می

به طراحی و کمک هوش مصنوعی 

  .3های پایدارتربندیبسته
 

ابزارهای طراحی مبتنی بر هوش مصنوعی 

بندی را از نظر قابلیت اد بستهتوانند مومی

 ؛سازی کنندبازیافت بهینه

                                                 
1- Gripper 

ای این نوع همکاری بین انسان، ربات و هوش مصنوعی نمونه -۰

کند پیشرفته از اتوماسیون صنعتی است که هم دقت بالا را تضمین می

 .سازدپذیری لازم برای تولید انبوه را فراهم میو هم انعطاف

 :دافتچطور این اتفاق می - 3

های هوش مصنوعی الگوریتم: بندیسازی طراحی بستهبهینه

های مربوط به مصرف مواد، دوام و قابلیت بازیافت رو داده انندتومی

و هم  دکه هم کارآمد باشن هندهایی ارائه بدتا طراحی ندتحلیل کن

 .دزیست وارد کننکمترین آسیب رو به محیط

 انندتوها میاستفاده از یادگیری ماشین، شرکت با: کاهش ضایعات

و از  ندبینی کنبندی رو پیشمقدار دقیق مواد مورد نیاز برای بسته

 .دتولید اضافی یا ضایعات جلوگیری کنن

در انتخاب مواد  اندتوهوش مصنوعی می: انتخاب مواد پایدار

تی پذیر یا کاغذهای بازیافتخریبهای زیستجایگزین مثل پلاستیک

، با در نظر گرفتن هزینه، عملکرد و تأثیر ندنقش داشته باش

 .محیطیزیست

سازی، ونقل و ذخیرههای حملبا تحلیل داده: بهبود زنجیره تأمین

که فضای  هدهایی پیشنهاد بدبندیبسته اندتوهوش مصنوعی می

 دهندونقل رو کاهش و مصرف انرژی در حمل ندکمتری اشغال کن

ترکیب مواد،  :این کار با تحلیل عواملی مانند 

گذاری انجام بندی و نوع برچسبشکل بسته

کنند تا شود. این ابزارها به طراحان کمک میمی

هایی طراحی کنند که جداسازی و بندیبسته

تر باشد، در ها در مراکز بازیافت آسانپردازش آن

نتیجه احتمال بازیافت موفق افزایش یافته و میزان 

های دفن زباله بندی که به محلضایعات بسته

 یابد. کاهش  ،شودفرستاده می

تواند در هوش مصنوعی همچنین می

های قابل کمپوست نقش بندیتوسعه بسته

سازی این کار از طریق شبیه ؛مؤثری ایفا کند

بینی تأثیرات ری و پیشپذیفرآیندهای تجزیه

شود. با محیطی مواد مختلف انجام میزیست

توانند پذیری که میتخریبشناسایی مواد زیست

طور ایمن به ماده آلی تبدیل شوند، به

های هوش مصنوعی امکان طراحی الگوریتم

کنند که همراه با هایی را فراهم میبندیبسته

این  پسماندهای آلی قابل کمپوست شدن باشند.

ای کمک کرده و وابستگی به امر به اقتصاد چرخه

 دهد.  نفتی را کاهش می مواد پایه

توان دهند که چگونه میها نشان میاین نمونه

های هوش مصنوعی برای طراحی از فناوری

تنها بندی استفاده کرد که نههای بستهحلراه

تر نیز صرفهبهپایدارتر، بلکه کارآمدتر و مقرون

ند؛ و در نهایت به هدف کاهش ردپای هست

بندی کمک محیطی در تولید و مصرف بستهزیست

   .کنندمی
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هوش مصنوعی در حال بهبود فرآیندهای 

 .2پذیریو قابلیت کمپوست 1بازیافت

های هوش مصنوعی باعث ارتقاء فناوری

پذیری فرآیندهای بازیافت و قابلیت کمپوست

این کار از طریق  ؛شوندبندی میمواد بسته

سازی تفکیک مواد، ارتقاء کنترل کیفیت، بهینه

سازی، و هدایت طراحی بهبود عملیات کمپوست

 گیرد.  های پایدارتر انجام میبندیبسته

ارهایی ابتک هاآن از اینمونه که - هاپیشرفت این

 افزایش به منجر - هستند 3مکنسرسیومانند 

 ارتقاء و بازیافتی، مواد کیفیت بهبود بازیافت، نرخ

 شوند.می بندیبسته عمر چرخه سراسر در پایداری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4   3  2  1  4زبالههوش مصنوعی بازوهای رباتیک برای تفکیک 

 

 ، به کنسرسیوم تازهP&Gو   Nestléو هشت نشان تجاری دیگر، از جمله  PepsiCoشرکت

بندی با استفاده از هوش بود فرآیند تفکیک ضایعات بسته؛ هدف این همکاری، بهاندپیوسته  5تأسیس

 مصنوعی است.  

                                                 
های بینایی ماشینی امانه. سدتر شناسایی کنتر و دقیقها از مراکز تفکیک زباله، مواد قابل بازیافت رو سریعبا تحلیل داده اندتومیهوش مصنوعی  -1

 کاهش رو هاهزینه هم که چیزی -دو به تفکیک خودکار کمک کن هدانواع پلاستیک، فلز، شیشه و کاغذ رو از هم تشخیص بد اندتومی AI مبتنی بر

. نمایدبینی ها رو پیشآنمحیطی و تأثیرات زیست دسازی کنبندی رو شبیهپذیری مواد بستهفرآیند تجزیه اندتومی AI .دبربالا می رو دقت هم و دهدمی

 بدون -ند. گرداک برمیو به خ وندشراحتی همراه با پسماندهای آلی تجزیه میکه به دپذیر استفاده کننتخریباز مواد زیست انندتواین یعنی طراحان می

 .زیستمحیط به آسیب

. کاهش وابستگی به د، بلکه در چرخه اقتصاد سبز هم نقش مؤثری ایفا کنندتنها پایدارتر باشنها نهبندیبسته ودشها باعث میترکیب این فناوری -۰

 د.این روند هستن های پایه نفتی، کاهش ضایعات، و افزایش نرخ بازیافت از جمله دستاوردهای مهمپلاستیک

ها، است که با همکاری مراکز تحقیقاتی و دانشگاه Mars ، وPepsiCo ،Nestlé  بزرگی مانندهای تجاری نشانشامل  Perfect Sorting کنسرسیوم -3

های بندید تفاوت بین بستهتواننها میدهند. این مدلها توسعه میبندیتر بستهگیری مبتنی بر هوش مصنوعی را برای تفکیک دقیقهای تصمیممدل

 .برانگیز استهای سنتی بازیافت چالشامانهلایه را تشخیص دهند، که در سغذایی و غیرغذایی، یا مواد چندلایه و تک

 مثلاً - نندکها را شناسایی میهای هوش مصنوعی با استفاده از بینایی ماشینی و یادگیری عمیق، نوع زبالهامانهدر مراکز بازیافت پیشرفته، س -4

این فناوری باعث افزایش سرعت  .کنند تفکیک دقیق طوربه را ماده نوع هر تا کنندمی هدایت را رباتیک بازوهای سپس و -کاغذ  یا شیشه فلز، پلاستیک،

 د .بردهد و کیفیت مواد بازیافتی را بالا میشود، ضایعات را کاهش میو دقت در فرآیند بازیافت می

5- Perfect Sorting   
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های مرکز ملی آزمایش پلاستیک

ای از قرار است طیف گسترده در هلند 1ایچرخه

شده توسط صاحبان بندی ارائهمحصولات بسته

نشان تجاری را با استفاده از یک مدل 

گیری مبتنی بر هوش مصنوعی آزمایش تصمیم

منظور پشتیبانی از تفکیک . این مدل بهکند

های بندی طراحی شده و فناوریضایعات بسته

 کند.موجود را تکمیل می

های جهانی برای این پروژه بخشی از تلاش

ارتقاء کیفیت بازیافت، افزایش نرخ تفکیک صحیح 

 ای است.  سوی اقتصاد چرخهو حرکت به

با شناسایی و تفکیک محصولات بر اساس 

های مختلفی مانند: رنگ، نوع کاربرد، گیویژ

گیری مبتنی شکل یا جنس مواد، مدل تصمیم

تواند فرآیند تفکیک بر هوش مصنوعی می

بندی و نرخ بازیافت را بهبود ضایعات بسته

بخشد، همچنین کیفیت مواد بازیافتی را 

 افزایش دهد.  

در نهایت، شرکای این پروژه قصد دارند تا 

ساله، این مدل هوش مصنوعی را ی دوپایان دوره

با موفقیت در یک کارخانه صنعتی تفکیک زباله 

 آزمایش کنند.  
 

 

 
 

                                                 
1- National Test Centre Circular Plastics 

سازی هوش مصنوعی در حال بهینه

 2فرآیندهای لجستیک 

تواند مسیرهای تحویل هوش مصنوعی می

ها صورت پویا و در لحظه، بر اساس دادهرا به

این  و الگوهای ترافیکی گذشته تنظیم کند؛

بلیت باعث اجتناب از ترافیک، کاهش زمان سفر، قا

های و در نتیجه کاهش مصرف سوخت و هزینه

 شود.  ونقل میحمل

تواند همچنین، هوش مصنوعی می

بندی و محصولات در بارگیری مواد بسته

تا استفاده از  سازی کندوسایل نقلیه را بهینه

فضای موجود به حداکثر برسد و تعداد دفعات 

تنها ها نهسازییابد. این نوع بهینه حمل کاهش

دهند، بلکه تأثیرات عملیاتی را افزایش می وریبهره

ویژه به -دهندمحیطی را نیز کاهش میزیست

Amazon یا DHL فروشی خرده لجستیک، صنایع در

 و زنجیره تأمین.

اندازه، وزن  :با در نظر گرفتن عواملی مانند
هوش  هایو الزامات چیدمان، الگوریتم

ترین نحوه قرارگیری توانند بهینهمی مصنوعی
ها یا کانتینرها را تعیین کالاها در کامیون

ها و که این امر باعث کاهش حجم محموله کنند،
ونقل های مرتبط با حملکاهش انتشار آلاینده

 شود.  می

                                                 
های مربوط به با تحلیل داده AI :بندیسازی مسیرها و زمانبهینه

ونقل را بهینه وهوا و ظرفیت وسایل نقلیه، مسیرهای حملترافیک، آب

 .کند تا زمان تحویل کاهش یابد و مصرف سوخت کمتر شودمی

ینی تقاضا و تحلیل الگوهای ببا پیش :مدیریت هوشمند موجودی

کند تا موجودی انبار را ها کمک میخرید، هوش مصنوعی به شرکت

صورت دقیق تنظیم کنند و از کمبود یا انباشت بیش از حد کالا به

 .جلوگیری شود

تواند علائم اولیه خرابی در می AI :بینانه تجهیزاتنگهداری پیش

دهی را برای سرویس آلات را شناسایی کند و زمان مناسبماشین

وری های ناگهانی و افزایش بهرهپیشنهاد دهد، که باعث کاهش توقف

 .شودمی
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1شرکت نمونه، برای
 UPS  از هوش مصنوعی

ریق سازی مسیرهای تحویل از طبرای بهینه

 2ORION ناوگان خود موسوم به امانهس

سازی و ناوبری یکپارچه در مسیر( بهینه)

این اقدام در پاسخ به افزایش کند. استفاده می

ها، پیچیدگی تحویل، فشار بر حاشیه حجم بسته

های جذب و ها، چالشسود، نیاز به کاهش هزینه

محیطی صورت های زیستو نگرانی رانندگان، حفظ

 .تگرفته اس

های با استفاده از داده ORION امانهس

وهوا و رفتار ای، شرایط ترافیکی، آبلحظه

کند تا مسیرهای تحویل را رانندگان را تحلیل می

  UPS طور پویا تنظیم کند. این فناوری بهبه

ها مایل سفر را کاهش دهد، کمک کرده تا میلیون

وری ناوگان مصرف سوخت را پایین بیاورد و بهره

 .افزایش دهد را

 ORION یهای پیشرفتهالگوریتم

ای برای رانندگان تحویل مسیرهای بهینه

هایی که کنند، با استفاده از دادهایجاد می

توسط مشتریان، رانندگان و وسایل نقلیه 

مسیرها را بر اساس  امانهاین سشود. ارائه می

وهوا یا وقوع تصادفات تنظیم شرایط متغیر آب

 کند.  می

و کاهش انتشار  زمان هزینه، در جوییهصرف

شود، می حاصل سازیبهینه این از که هاآلاینده

انتظار دارد  UPS شرکتبسیار قابل توجه است. 

های تحویل از این فناوری، میزان مسافت استفاده با

 میلیون مایل کاهش دهد.   1۲۲را تا 

ی قدرت هوش دهندهها نشاناین نوع نوآوری

 از - حول صنعت لجستیک هستندمصنوعی در ت
                                                 

1- United Parcel Service 

2- On-road Integrated Optimization and Navigation 

محیطی گرفته تا افزایش اثرات زیست کاهش

 وری عملیاتی.  بهره
 

هوش مصنوعی در حال ایجاد ارتباط میان 

 3 بندی و مشتریانبسته

 
هوش مصنوعی در حال تحول نحوه تعامل 

های حلهاست، و راهبندیو مدیریت بسته

امل با تنها تعدهد که نهای ارائه مینوآورانه

دهند، بلکه پایداری کننده را ارتقاء میمصرف

 کنند.  در مدیریت پسماند را نیز تقویت می

                                                 
ها فقط بندیامروزه بسته بندی هوشمند با هوش مصنوعیبسته -3

هوش مصنوعی به نقاط  یمحافظ محصول نیستند؛ بلکه به واسطه

ها از حسگرهای اند. شرکتتماس تعاملی با مشتری تبدیل شده

های یادگیری ماشین های دیجیتال و الگوریتمهوشمند، برچسب

کنند تا اطلاعاتی مثل تازگی محصول، اصالت کالا، یا نحوه استفاده می

 .بندی به مشتری منتقل کننداستفاده را مستقیماً از طریق بسته

های تجاری نشانبرخی  شده برای مشتریانسازیربه شخصیتج

های بندیهای مشتریان برای طراحی بستهاز داده  PersonaPackمانند

 شکل حتی یا پیام رنگ، مثلاً - کنندفرد استفاده میمنحصربه

 .شودمشتری تنظیم می خرید رفتار و سلیقه اساس بر بندیبسته

های مجهز به هوش بندیبسته ینردیابی و تعامل در زنجیره تأم

دما،  :ونقل اطلاعاتی مثلتوانند در طول مسیر حملمصنوعی می

رطوبت یا ضربه را ثبت کنند و به مشتری اطلاع دهند که محصول در 

چه شرایطی نگهداری شده است. این شفافیت باعث افزایش اعتماد و 

 د.شورضایت مشتری می

ای بندیفیلم بسته FreshTrack پآاستارت:  FreshTrackمثال واقعی

، در AIهایطراحی کرده که با استفاده از حسگرهای نانو و الگوریتم

 تواندمی مشتری یعنی - دهدصورت فساد مواد غذایی تغییر رنگ می

 شود. مطمئن محصول سلامت از نگاه یک با
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های دیجیتال متصل بندیاز طریق توسعه بسته

و ادغام هوش مصنوعی در فرآیندهای ردیابی و 

بازیافت، این فناوری در حال تعیین استانداردی 

 1بندی است. جدید در صنعت بسته

بندی ی نوظهور مانند بستههافناوری

های جدیدی را برای دیجیتال متصل، فرصت

صورت کنند تا بهفراهم می های تجارینشان

تر با مشتریان خود ارتباط تر و آگاهانهتعاملی

 برقرار کنند.  

ای برجسته از این نوآوری، ابتکار شرکت نمونه

Tetra Pak های بندیاست که در آن بسته

میوه برای های آبی روی کارتنهوشمند و تعامل

اند. هر بزرگ اروپایی آزمایش شدهیک تولیدکننده 

که با اسکن آن،  است QR کدبسته دارای یک 

متصل  آزمون شخصیت تعاملیمشتری به یک 

ای را که با میوهشود؛ این آزمون نوع آبمی

ی فردی او بیشترین تطابق را دارد، معرفی سلیقه

های ترکیبی ی نوشیدنیهکند یا دستور تهیمی

 دهد.  جدید را پیشنهاد می

 Appetiteاین رویکرد که با همکاری شرکت 

 Creative 2هوشمند  بندیبسته انجمن و AIPIA 

ای بارز از این است که چگونه توسعه یافته، نمونه

توانند تعامل با مشتری های متصل میبندیبسته

عین حال، طور چشمگیری افزایش دهند و در را به

 .  3کنند فراهم تولیدکنندگان برای ارزشمندی هایداده
 

                                                 
کدهای  QR های مجهز بهبندیاین تحول شامل مواردی مثل بسته -1

هایی است که رفتار حسگرهای زیستی، و الگوریتم هوشمند،
شده و سازیای شخصیکنند تا تجربهکننده را تحلیل میمصرف

 .پایدارتر ارائه دهند

2-Active and Intelligent Packaging Industry Association  

کنند، تر میی خرید را جذابتنها تجربهها نهبندیاین نوع بسته -3
کننده را بهتر کنند رفتار مصرفکمک می های تجارینشانبلکه به 

های بازاریابی را هدفمندتر طراحی کنند، و حتی بشناسند، کمپین
 فروش را افزایش دهند. 

 4هابندیبسته ردیابی حال در مصنوعی هوش

 :نمونه واقعی

زمان، هوش مصنوعی نقش حیاتی در هم

پذیری مناسب تضمین بازیافت یا کمپوست

 کند. ها ایفا میبندیبسته

 ۲RFIDهایبندی به برچسبمواد بسته تجهیز با

فرد هستند، های منحصربهرای شناسهکه دا

توانند چرخه عمر های هوش مصنوعی میالگوریتم

این مواد را از مرحله تولید تا دفع نهایی ردیابی و 

 پایش کنند

بندی شود که هر بستهاین فناوری باعث می

عمل کند، و  "شناسنامه دیجیتال"مانند یک 

ه و اطلاعاتی درباره منشأ، نوع ماده، نحوه استفاد

های مدیریت پسماند امانهآن در اختیار س دفع روش

قرار دهد. نتیجه؟ افزایش دقت در تفکیک زباله، 

 مصرف.   چرخه کل در پایداری ارتقاء و آلودگی، کاهش
ها در بندیاین فناوری امکان ردیابی بسته

کند و مراحل مختلف زنجیره تأمین را فراهم می
ایان چرخه عمر نماید که در پاطمینان حاصل می

 شوند.  درستی بازیافت یا کمپوست میخود به

                                                 
 کند؟بندی را ردیابی میبسته AI چگونه -4

 بندی دیجیتال متصلحسگرهای هوشمند و بسته 
نانو هستند که  ، یا حسگرهایRFIDکدها،  QR ها مجهز بهبندیبسته:

کنند. دما، رطوبت، ضربه یا موقعیت مکانی را ثبت می :اطلاعاتی مثل
شوند تا های هوش مصنوعی تحلیل میها توسط الگوریتماین داده

 .ونقل و نگهداری بررسی شودوضعیت محصول در طول حمل

 ردیابی در زمان واقعی (Real-Time Tracking): AI تواند می
را از وسایل نقلیه، انبارها و نقاط فروش دریافت کند  ایهای لحظهداده

ها را مشخص کند و در صورت بروز مشکل، تا موقعیت دقیق بسته
 .هشدار دهد

 های گذشته، با تحلیل داده :سازیبینی و بهینهپیشAI 

بینی کند، مسیرهای حمل را بهینه کند، تواند زمان تحویل را پیشمی
های آینده بندیا برای طراحی بستهکننده رو حتی رفتار مصرف

 .سازی کندمدل

 توانند با مشتریان می: کنندهافزایش شفافیت برای مصرف
بندی، اطلاعاتی درباره منشأ محصول، شرایط نگهداری، یا اسکن بسته

 هوش طریق از هااین همه - حتی دستور مصرف دریافت کنند
 شود.متصل انجام می هایداده و مصنوعی

5- Radio Frequency Identification 
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برای ردیابی  QR اطلاعات بارکد یا کد از استفاده

بندی از تولید تا دفع نهایی، توانمندی مسیر بسته

هوش مصنوعی را در تأیید پردازش صحیح در 

سازد؛ سازی برجسته میمراکز بازیافت یا کمپوست

های دفن زباله د از محلو در نتیجه، به هدایت موا

 .  1کندمی کمک پسماند مدیریت مناسب مسیرهای به

علاوه بر این، ادغام هوش مصنوعی با فناوری 

پذیری را در ، شفافیت و مسئولیت۰چینبلاک

دهد. این ترکیب، سوابق زنجیره تأمین افزایش می

بندی بسته تغییرات و هاجاییهجاب از تغییریغیرقابل

ند و اجرای مؤثر استانداردهای اجتماعی کمی ایجاد

های تأمین جهانی محیطی را در زنجیرهو زیست

 نماید.  تضمین می

هایی تخصص حلدر ارائه راه Circulor 3شرکت

ردیابی،  های تأمین را قابلدارد که زنجیره

 :سازند؛ و به صنایعی مانندمدار و پایدار میاخلاق

تخراجی و بازیافت خودروهای الکتریکی، صنایع اس

کند تا به شفافیت و انطباق با پلاستیک کمک می

 .محیطی و اخلاقی دست یابنداستانداردهای زیست

چین، گیر بازار جهانی بلاکبه رشد چشم توجه با

بندی ظرفیت این فناوری برای ارتقاء پایداری بسته

 بسیار گسترده و امیدوارکننده است.  

وش مصنوعی در حال ها، هاز طریق این نوآوری

کننده و پرکردن شکاف میان تعامل با مصرف

بندی پایدار است و نقش کلیدی های بستهحلراه

خوبی نشان بندی بهخود را در تحول صنعت بسته

 دهد.  می

                                                 
تنها شفافیت را در زنجیره تأمین این نوع ردیابی هوشمند نه -1

کنندگان این امکان را دهد، بلکه به تولیدکنندگان و مصرفافزایش می
 .تری در زمینه پایداری اتخاذ کننددهد تا تصمیمات آگاهانهمی

2- Blockchain 
3- Circulor ین اختصاصی و هوش مصنوعی، یک چبا استفاده از بلاک
کند که مسیر آن را از منبع برای هر ماده ایجاد می "رشته دیجیتال"

جای اتکا به اسناد به امانهکند. این سکننده نهایی دنبال میتا مصرف
ردپای کربن،  :هایی مثلکند و دادهکاغذی، خودِ ماده را ردیابی می

 .نمایدثبت میمنشأ مواد اولیه، و وضعیت بازیافت را 

گیری از هوش مصنوعی برای ارتقاء با بهره

های متصل و بندیتجربه مشتری از طریق بسته

پذیری کمپوستهمچنین تضمین بازیافت و 

های بندی، این صنعت گاممدار مواد بستهاخلاق

پذیری سوی پایداری و مسئولیتمهمی به

 .  محیطی برداشته استزیست
 

تواند گیری: آیا هوش مصنوعی مینتیجه

 سوی آینده هدایت کند؟بندی را بهبسته

عنوان ابزاری در نتیجه، هوش مصنوعی به

هر شده است که بندی ظاضروری در صنعت بسته

وری و بندی، بهرهدر سراسر چرخه عمر بسته

 .  کندمحیطی را فراهم میمزایای پایداری زیست

های ها و هم چالشدر ادامه، هم فرصت

کنیم، و راهکارهایی برای احتمالی را بررسی می

استفاده مسئولانه از هوش مصنوعی در صنعت 

 :دهیمبندی ارائه میبسته
 

ور با ادغام بیشتر هوش های نوظهفرصت

 بندیمصنوعی در بسته

هموار کردن  نوآوری و همکاری، در حال ادامه با

 های مبتنیحلای هستیم که در آن راهآینده مسیر

و تولید  نقشی اساسی در طراحی ،مصنوعی هوش بر

 و همچنین در گسترش کرد، خواهند ایفا بندیبسته

 مود.  ن خواهند آفرینینقش پایدار رویکردهای
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عنوان ثیرگذار دنیای مدرن علاوه بر محافظت از محصول در برابر عوامل محیطی بهأهای تندی به عنوان یکی از پدیدهببسته

در دنیای . کنندگان مطرح استو نیز نقطه مرجعی برای انتخاب کالا توسط مصرف نشان تجاریوسیله ارتباطی برای ارائه تصویر 

های بسیاری را درگیر تبدیل شده و تخصصتوزیع کالاها و چرخه تولید جزئی لاینفک از  بندی به عنوانبسته ،صنعتی امروز

هایی چون علوم و فناوری مواد، اقتصاد، روانشناسی، مدیریت بازاریابی، ساخته که هر کدام اهمیتی خاص به خود دارند. شاخه

کننده در افزایش عنوان عاملی تعیینبندی بهی بستههای هنر و طراحی )دیزاین(. به طور مشخص طراحچاپ، تجارت و نیز حوزه

آرایی و زایی از دو رکن طراحی بصری و طراحی سازه تشکیل شده است. طراحی بصری به تایپ، رنگ، صفحهدرآمد و اشتغال

 گیرد.بندی مرتبط است که ذیل رشته طراحی گرافیک جای میطرح

با همکاری  14۲4آبان  14بندی ایران عنوان معتبرترین رویداد علمی بسته بندی و نوآوری بهبسته نخستین دوسالانه طراحی

 .دانشگاه کشور در دانشگاه گیلان برگزار شد 8۲دانشگاه و انجمن علمی و با دریافت مقالات از  3۲

 ی علمی و درهاای طی دو سال گذشته در برپایی این همایش با کمکنامهبندی ایران طی تفاهمانجمن علوم و فناوری بسته

های کشور و نیز صنایع فعال در صنعت معرفی اعضای خبره و اساتید محترم دانشگاه با اختیار گذاشتن عناوین پژوهشی،

بندی در استان گیلان در روز برگزاری های رسمی را انجام داد. بدین منظور با توجه به اهمیت صنعت بستهبندی حمایتبسته

های علمی صورت گرفته از طرف انجمن پیشنهاد داده شد تا نمایندگی انجمن علوم و فناوری شهمایش برای اجرایی نمودن تلا

های اجرایی تحقیقات و فناوری در استان گیلان با حمایت دانشگاه گیلان و دستگاه، ضوابط وزارت علوم بندی ایران طبقبسته

ندی بتوان به بهای توسعه صنعتی بستهبندی و دادن طرحبسته های آموزشهای لازم، برگزاری دورهدولت محترم با ارایه مشاوره

 های لازم صورت گیرد.کمک ،کارواقتصاد استان و کسب
 

 :اندازاهداف و چشم

های علمی و سایر مراکز معتبر علمی داخلی و خارجی به ها، انجمنها، اندیشکدهها، پژوهشکدهافزایی با دانشگاهارتباط و هم .1

 بندی؛گذاری تجربیات نظری و علمی حوزه طراحی بستهمنظور اشتراک

 بندی؛ها و نهادهای کشور در ارتباط با علوم و فناوری بستههم راستایی مطالعات و رفع نیازهای موجود نظری سازمان  .۰

 ایرانی؛ سازی محصولات و کالاهایتجاریهای مختلف ارتباطات و های کاربردی و ارائه راهکارهای عملی در زمینهپژوهش  .3

 بندی در منطقه و جهان؛های فراملیتی در گسترش مطالعات در خصوص علوم و فناوری بستهوری بهینه از ظرفیتبهره  .4

 بندی؛ایجاد انگیزه در پژوهشگران و طراحان جوان حوزه مطالعاتی و طراحی بسته  .۲
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 بندی؛ستههای مختلف علوم و فناوری بکمک به گسترش مرزهای علم و توسعه روابط حوزه  .6

سازی و تجاریهای ارتباطات، حوزه مرتبط باهای موجود در صادرات کالاهای ایرانی بحث و تبادل نظر در خصوص چالش .۰

 بندی؛طراحی بسته

 .بندیتأمین مکتوبات نظری نوین و یاری به حوزه منابع آموزش دانشگاهی علوم و فناوری بسته  .8

 

   

   

   

 
 

 

 محورهای همایش:

   سازی محصولات ایرانیتجاریراهکارهای توسعه تولید و، 

  بندینسبت هویت و طراحی بسته، 

  بندینقش تبلیغات در بسته، 

  بندیچاپ و نقش آن در بسته، 

  بندی با فناوری و الگوهای جدید ارتباطیرابطه بسته، 

  بندیها و نسبت آن با طراحی بستهبندیانواع بسته ،های علوم و فناوری موادپژوهش، 

  بندیمحیط زیست و علوم و فناوری بسته، 

  بندیمطالعات مالکیت و حقوق مادی و معنوی بسته، 

    بندیعلوم و فناوری بسته با علم اقتصاد، تجارت، بازاریابی و شناخت بازارهای مرتبطچالش کشاندن به، 

  های نوینبندی ایران در بستر تحولات سیاسی، اجتماعی، اقتصادی و فناوریمطالعه، نقد و بررسی طراحی بسته، 

  بندی ایراناریوپردازی و ... درباره علوم و فناوری بستهاندازسازی، سننگاری، راهبردپردازی، چشمپژوهی، آیندهآینده، 

  های نوینبندی و پیشنهاد راهبردها و روشهای آموزش طراحی بستهها، ساختارها و زمینهشناسی روشآسیب، 

   بندیکلیه محورهای مرتبط با ابعاد هنری، فنی و اجتماعی طراحی بستهو. 
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 بندیتأثیرات کلیدی هوش مصنوعی بر صنعت بسته

 بندی ایرانترجمه :دفتر انجمن علوم و فناوری بسته

 

بندی فقط به هوش مصنوعی در صنعت بسته

شود، بلکه تقریباً تمام یک بخش محدود نمی

احل این حوزه را تحت تأثیر قرار داده است. در مر

کنیم که ادامه، پنج جنبه کلیدی را بررسی می

بندی را در صنعت بسته  AIتأثیر چشمگیر

 :دهندوضوح نشان میبه
 

 بندیتعریف کارایی عملیاتی در بسته

در قلب تأثیر هوش مصنوعی بر صنعت 

 سازی فرآیندهاسازی و سادهبهینهبندی، بسته

که با دقتی  یدرار دارد. انبارهایی را تصور کنق

 اتوماسیون لطف به همه - کنندنظیر فعالیت میبی

صورت دستی و کارهایی که زمانی به - .هوشمند

شدند، حالا با سرعت و دقت بالا بر انجام میزمان

وری ها کاهش یافته، بهرهشوند، هزینهاجرا می

نقص حفظ بی افزایش یافته، و استانداردهای کیفی

 اند.  شده

در ادامه، پنج حوزه کلیدی از فرآیندهای 

کنیم که هوش مصنوعی در بندی را مرور میبسته

 :کندها نقش مؤثری ایفا میآن
 

  سازی زنجیره تأمینبهینه .1

های اصلی رشد بازار هوش یکی از محرک

بندی، افزایش تقاضا مصنوعی در صنعت بسته

با تأمین است. سازی زنجیره برای بهینه

گیری از هوش مصنوعی، کل فرآیند بهره

 - تأمین مواد اولیه تا توزیع نهاییاز  – بندیبسته

 .  1شودمی مدیریت هوشمند و یکپارچه صورتبه
 

 3  2  1          مدیریت موجودی .2

های یادگیری با استفاده از الگوریتم

های فروش گذشته به الگویی ماشین، داده

عیین سطح موجودی تبدیل دقیق برای ت

بینی تقاضا کمک این فرآیند به پیششوند. می

کند که ای تنظیم میگونهکرده و تولید را به

 . ۰حداقل برسدضایعات به 
  

 3بینانهنگهداری پیش .3

با پایش سلامت تجهیزات، هوش مصنوعی 

های احتمالی را دستانه خرابیصورت پیشبه

ناگهانی  هایکند، ریسک توقفشناسایی می

بندی تولید را دهد و زمانرا کاهش می

این رویکرد پیشگیرانه باعث کند. سازی میبهینه

شود جریان کاری بدون وقفه ادامه یابد و می

  .4انجام شودصورت بهینه تخصیص منابع به
 

 

                                                 
بینی تقاضا، و ای، پیشهای لحظهوش مصنوعی با تحلیل دادهه -1

ونقل، باعث کاهش ضایعات، افزایش سرعت سازی مسیرهای حملبهینه

  Yiliهایی مانند شود. شرکتهای عملیاتی میتحویل، و کاهش هزینه

اند ههای هوشمند زنجیره تأمین، نشان دادامانهبا ایجاد اکوس Lenovo و

بندی و تواند تحول عظیمی در صنایع غذایی، بستهکه این فناوری می

 .لجستیک ایجاد کند

تنها باعث بندی، نههوش مصنوعی در مدیریت موجودی بسته -2

شود، بلکه از کمبود یا انباشت بیش از های انبارداری میکاهش هزینه

 کند.حد مواد جلوگیری می

3- Predictive Maintenance  

در صنعت  AI بینانه یکی از ارزشمندترین کاربردهاینگهداری پیش -4

های حسگرها در زمان بندی است. این فناوری با تحلیل دادهبسته

آلات را شناسایی کرده و های عملکرد ماشینواقعی، ناهنجاری

کند که چه زمانی یک قطعه نیاز به تعمیر یا تعویض بینی میپیش

های تعمیرات اضطراری، افزایش عمر ینهدارد. نتیجه؟ کاهش هز

  .وری بیشتر در خطوط تولیدتجهیزات، و بهره
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 کنترل کیفیت .4

در دنیای هوش مصنوعی، جایی برای 

 بینایی ماشین و یادگیریاشتباه وجود ندارد. 

ها و ایرادات ماشین با دقتی نزدیک به کامل، نقص

ترین کنند. کوچکبندی را شناسایی میبسته

های بازرسی خودکار امانهایرادها نیز در برابر س

 .1شانسی ندارند AI مبتنی بر
 

 2هوش مصنوعیبندی با طراحی بسته 

بندی به های استاندارد بستهدوران طراحی

عی عصری از هوش مصنوپایان رسیده است. 

شناسی سفارشی را رقم زده که حتی به زیبایی

بخشد. ای نو میهای کارتنی ساده نیز جلوهجعبه

ها اکنون گذاری بستهفرآیند طراحی و برچسب

 .3ظرافت استنیازمند سطحی بالاتر از دقت و 

                                                 
های پرسرعت، حسگرهای های بازرسی هوشمند از دوربینسامانه -1

کنند تا هر بسته را های یادگیری عمیق استفاده میدقیق، و الگوریتم

 :توانندها میامانهدر لحظه بررسی کنند. این س

 ها را شناسایی کنندز در مهر و مومهای رینشت. 

 های اشتباه یا ناخوانا را تشخیص دهندبرچسب. 

 ها را بررسی کنندها یا پاکتسطح پر شدن بطری. 

 وجود آلودگی یا اجسام خارجی را هشدار دهند. 

 بندی را تأیید کنندتطابق محصول با بسته. 

گیری از مزایای این فناوری شامل افزایش دقت، کاهش ضایعات، جلو

 :است. در صنایعی مانند نشان تجاریفراخوان محصول، و حفظ اعتبار 

 .غذا، دارو و بهداشت، این دقت بالا حیاتی است
2- Design and Labeling 

هایی مانند بینایی ماشین، یادگیری این تحول به لطف فناوری -3

 ماشین و طراحی مبتنی بر داده رخ داده است. ابزارهایی مانند

Packify (https://www.packify.ai/ ) اجازه  های تجارینشانبه

فرد برای دهند تنها با نوشتن یک جمله، طرحی منحصربهمی

 :هایی مانندهمچنین پلتفرم بندی خلق کنندبسته
  Sttark(https://www.sttark.com/blog/ai-powered-custom-

packaging-a-creative-revolution)  از هوش مصنوعی برای تولید

کنند که با مخاطب هدف هماهنگ بوده و در هایی استفاده میبرچسب

 .شوندتر دیده میها برجستهقفسه
 

تنها محافظ بندی نهدر این عصر جدید، بسته

تبلیغاتی  محصول است، بلکه به یک ابزار ارتباطی،

 . است محور تبدیل شدهو تجربه

 4گذاریاتوماسیون برچسب 

تولید برچسب با هوش مصنوعی کاری 

هوش مصنوعی و یادگیری بسیار ساده است. 

گذاری تاریخ، ماشین خطاهای انسانی در برچسب

اطلاعات محصول، جزئیات مشتری و سایر موارد را 

تر از همه، این فناوری کنند. مهمحذف می

را تضمین کرده  تطابق با الزامات قانونیتواند یم

نشان شناخت های خلاقانه، زمان با طراحیو هم

 پشت را رقبا که جایی تا - را تقویت کند تجاری

 .  بگذارد سر
 

 5بندی هوشمندبسته  

توانند در های هوشمند اکنون میویژگی

تا حالا بندی محصولات ادغام شوند. بسته

کاری یا هوشمند دستضد بندیدرباره بسته

های آینده یکی از شنیدی؟ احتمالاً در سفارش

هایی زودی جعبهها را دریافت خواهی کرد. بهآن

خواهیم داشت که بدون مجوز قبلی قابل باز شدن 

ای که تغییرات دما، بندینیستند. مواد بسته

طور دهند و بهرطوبت یا فشار را تشخیص می

کنند، ما ی را اعمال میخودکار تنظیمات محافظت

تر در صنعت ای پیشرفتهسوی آیندهرا به

 بندی هدایت خواهند کرد.  بسته
 

 6سازی تجربه مشتری شخصی

 تأثیر عمیق هوش مصنوعی بر تجربه مشتری

هوش مصنوعی تأثیر چشمگیری بر تجربه 

سازی را به مشتری دارد و سطح شخصی

                                                 
4- Labeling Automation 

5- Smart Packaging 

6- Personalization of Customer Experiences 

https://www.packify.ai/
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ای مدرن هطراحیرساند. می سابقهبی ارتفاعاتی

بندی اکنون از مواد نوآورانه، ابعاد متنوع، بسته

فرد شناسی منحصربههای خلاقانه و زیباییفرم

برند که همگی بر اساس ترجیحات فردی بهره می

 اند.  مشتریان تنظیم شده
 

 1پایداری و قابلیت ردیابی

هوش مصنوعی پیشتاز تحول در حوزه پایداری 

. این موضوع فقط و فناوری مدیریت پسماند است

به کاهش، استفاده مجدد و بازیافت محدود 

 هایزنجیره سازیبهینه شامل بلکه -شودنمی

 .  هست نیز کربنی ردپای شدید کاهش و تأمین

 نشان کینزیمک مؤسسه از نظرسنجی یک

بندی بسته کننده،سه مصرف هر از نفر دو که دهدمی

خرید  گیری برایپایدار را عامل مهمی در تصمیم

دهد دانند. همچنین این نظرسنجی نشان میمی

تری ی محصول شاخص قویدهندهکه مواد تشکیل

 بندی آن.  برای پایداری هستند تا نوع بسته

سازی طراحی بهینهین فناوری همچنین در ا

برای کاهش مواد غیرضروری بسیار  بندیبسته

در سال  Lenovo ۰مؤثر است. برای مثال، شرکت

هشدار هوشمند مبتنی بر  امانهس یک ۰۲۰3

های با بندیمعرفی کرد که بسته هوش مصنوعی

کند. نتیجه این نوآوری تراکم بالا را شناسایی می

 :چشمگیر بود

 بندیبسته مواد مصرف در درصدی 35 کاهش 

 انتشار گازهای  کیلوگرم 5۵٬۵۵۵ کاهش

 سال در درخت ۰۵۵۵ حدود کاشت معادل ای،گلخانه

                                                 
1- Sustainability and Traceability 

 سوجو چیندر شهر  Lenovo در مرکز توزیع جهانی امانهاین س -۰

طور واقعی اهداف پایداری این شرکت را سازی شد و توانست بهپیاده

تنها دهند که هوش مصنوعی نههایی نشان میپیش ببرد. چنین نمونه

نیز نقش  محیطیتحول عملیاتی و زیستها، بلکه در در تحلیل داده

 .کلیدی دارد

ن، هوش مصنوعی در حال هدایت علاوه بر ای

روندهای نوین در فناوری مدیریت پسماند است. 

آژانس این فناوری نقش مهمی در پیشبرد اهداف 

ایفا  (EPA) حفاظت محیط زیست آمریکا

به  ۰۲3۲شود که تا سال بینی میکند و پیشمی

 .  کمک کند درصدی بازیافت 5۵نرخ به  دستیابی

طریق اقدامات هوش مصنوعی این هدف را از 

 :کندزیر دنبال می

 از لحظه تولید تا  بندیردیابی مواد بسته

 مرحله بازیافت

 های بهبودشناسایی نقاط ضعف و فرصت 

 آوری و تفکیک زبالهدر فرآیندهای جمع

 ناپذیر تبدیل مفهوم پایداری به بخش جدایی

 3از طراحی، تولید و مصرف محصولات
 

 4مشتری پشتیبانی .5

وکارهایی در ابعاد بندی با کسببسته هایشرکت

 B2Cکنند و هم با مشتریان مختلف همکاری می

فروش به )  B2Bو هم( کنندهفروش به مصرف)

پشتیبانی سروکار دارند. بنابراین،  (وکارکسب

به یکی از ارکان رشد و  مؤثر از مشتریان

 ها تبدیل شده است.  موفقیت تجاری این شرکت

 (AI) ز هوش مصنوعیدر این مسیر، استفاده ا

کند. پشتیبانی مشتری ای پیدا میاهمیت ویژه

های امانهس مانند - مبتنی بر هوش مصنوعی

ی تجربه - (IVR) گوی صوتی تعاملیپاسخ

دهد و به ایجاد ارتباطی مشتریان را ارتقا می

 کند.  کمک می نشان تجاریروابط پایدار با 

                                                 
با استفاده از یادگیری   TrashBot هایی مانندبرای مثال، فناوری -3

های قابل بازیافت، صورت خودکار به دستهها را بهماشین، زباله

کننده آموزش کنند و حتی به مصرفشدنی تفکیک میو دفن کمپوست

 .خاص قابل بازیافت نیست عاملدهند که چرا یک می

4- Customer Support 
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کنند هم میویژه این امکان را فرابه 1هاباتچت

به اطلاعات  در هر زمان و مکانکه مشتریان 

بندی دسترسی داشته باشند. این مرتبط با بسته

سؤالات گویی سریع به ابزارهای هوشمند با پاسخ

، باعث افزایش رضایت رایج و مشکلات متداول

 شوند.  مشتریان می

با اجرای راهکارهای پشتیبانی مشتری مبتنی 

تنها بندی نههای بستهبر هوش مصنوعی، شرکت

دهند، بلکه به رضایت مشتریان را افزایش می

های ارزشمندی درباره رفتار داده

کنند. این نیز دست پیدا می کنندگانمصرف

ی راهبردی از هوش مصنوعی، مسیر را استفاده

 ترشدهسازیتعاملات مؤثرتر و شخصیبرای 

 .۰سازدمیبندی هموار در صنعت بسته

 

  منبع:
1. https://www.tetrapak.com/fr-fr/about-

tetra-pak/stories/connectivity-creates-

opportunities-food-manufacturers. 
2. https://www.marketingaiinstitute.com/bl

og/how-ups-uses-artificial-intelligence-to-

save-200-million-per-year. 
3. https://www.packagingnews.co.uk/news

/waste-management/pepsico-nestle-pg-

join-project-use-ai-pack-waste-sorting-31-

03-2022.     

  

 1     2

                                                 
 :توانندبندی میهای تخصصی در صنعت بستهباتی مثال، چتبرا -1

  را ارائه دهند محیطیبندی، قابلیت بازیافت، و استانداردهای زیستنوع مواد بستهاطلاعات مربوط به. 

 در فرآیند خرید یا انتخاب محصول، مشتری را راهنمایی کنند. 

 .سرعت حل کنندرا به« دی را باز کنم؟بنچگونه بسته»یا « محصول من کجاست؟»مشکلات ساده مانند

 :تواندطور خاص، هوش مصنوعی میبه -۰

 الگوهای رفتاری مشتریان را تحلیل کند. 

 بینی کندها را پیشنیازها و ترجیحات آن. 

 ی ارتباطی را متناسب با هر مشتری تنظیم کندتجربه. 

 .را افزایش دهند وفاداری مشتریانارائه دهند و در نتیجه،  تریر و متناسبتتر، دقیقخدمات سریعها بتوانند شود شرکتاین تحول باعث می

https://www.tetrapak.com/fr-fr/about-tetra-pak/stories/connectivity-creates-opportunities-food-manufacturers
https://www.tetrapak.com/fr-fr/about-tetra-pak/stories/connectivity-creates-opportunities-food-manufacturers
https://www.tetrapak.com/fr-fr/about-tetra-pak/stories/connectivity-creates-opportunities-food-manufacturers
https://www.marketingaiinstitute.com/blog/how-ups-uses-artificial-intelligence-to-save-200-million-per-year
https://www.packagingnews.co.uk/news/waste-management/pepsico-nestle-pg-join-project-use-ai-pack-waste-sorting-31-03-2022
https://www.packagingnews.co.uk/news/waste-management/pepsico-nestle-pg-join-project-use-ai-pack-waste-sorting-31-03-2022
https://www.packagingnews.co.uk/news/waste-management/pepsico-nestle-pg-join-project-use-ai-pack-waste-sorting-31-03-2022
https://www.packagingnews.co.uk/news/waste-management/pepsico-nestle-pg-join-project-use-ai-pack-waste-sorting-31-03-2022
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 گزارش     

 لانکاسری بندیبسته صنعت اندازچشم
 ها و تحولاتها، چالشواقعیت

 بندی ایراندفتر انجمن علوم وفناوری بسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لانکا شوید؛ کشوری که زیبایی وارد سری

رشد در هم آمیخته است. با بهطبیعی با نوآوری رو

کنندگان، گسترش صنایع و افزایش تقاضای مصرف

بندی نیز رو به افزایش است. با این بستهنیاز به 

تن  3۲۲٬۲۲۲حال، واردات سالانه بیش از 

توجهی محیطی قابلپلاستیک خام، تأثیرات زیست

ترین بندی اکنون بزرگهمراه دارد. بستهبه

کننده پلاستیک در این کشور محسوب مصرف

 .شودمی

تن زباله جامد  1۲٬۰68لانکا هر روز، سری

آوری آن جمع ٪۲6کند که تنها یشهری تولید م

نرخ بازیافت پلاستیک در حال حاضر . شودمی

 ٪۲۲است که بسیار کمتر از هدف  ۰۰٪

است. این آمارها  ۰۲3۲شده برای سال تعیین

ها، دهنده نیاز فوری به اصلاح زیرساختنشان

 .مقررات و رفتار عمومی هستند

های پیشرفت در حال ظهور است. اما نشانه

صرفه بههایی مقرونان در حال تولید جایگزیننوآور

کنندگان آگاه نیز و ساخت داخل هستند. مصرف

در حال تغییر عادات خود هستند. نهادهای 

صورت هماهنگ برای نظارتی و رهبران صنعت به

آوری و بازیابی پسماند های جمعامانهبهبود س

 .کنندتلاش می

به بندی دیگر صرفاً یک چالش مربوط بسته

پسماند نیست؛ بلکه به بستری برای نوآوری، 

کارآفرینی و همکاری تبدیل شده است. رشد 

محیطی پذیری زیستهای پایدار، مسئولیتحلراه

را به یک عامل متمایزکننده در بازار تبدیل کرده 

افتد وقتی نوآوری با ضرورت و چه اتفاقی می است

نیازمند  شود؟ با این حال، تغییر پایداررو میروبه

حمایتی،  هایبه سیاست ما است. مندنظام رویکردی

های بازیابی قدرتمند و آموزش گسترده، شبکه

 .گذاری برای تقویت نوآوری نیاز داریمسرمایه

لانکا پویا و در بندی سریداستان صنعت بسته

اند، اما توجهحال تحول است. موانع موجود قابل

هایی پیچیدگی ه باآیند است. واقعی جلو به رو حرکت
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همراه خواهد بود، اما در عین حال نویدبخش 

 .های عظیمی نیز هستفرصت
 

یافته گذاری، مسئولیت توسعهسیاست

  مندنظامو تحول  تولیدکننده

ای برای مقابله با های جسورانهلانکا گامسری

 :آلودگی پلاستیکی برداشته است

  بار پلاستیکی یک هاینی ممنوعیت استفاده از

 هایکیسه و 1ناهار هایورق ها،کنپاکگوش مصرف،
۰HDPE، 

  آوری تعیین اهداف داوطلبانه برای جمع

 ،توسط تولیدکنندگان 3PET هایبطری

  های هایی برای اجرای طرحنویستهیه پیش

و مقررات مربوط به  (DRS)4 بازپرداخت سپرده

 (SUP)۲ .بار مصرفهای یکپلاستیک

 

 
 

اجرای اقدامات همچنان ناهماهنگ با این حال، 

ضعف در اعمال قانون،  :هایی ماننداست. چالش

های داده و فاصله اقتصادی محدودیت در سامانه

های پایدار وجود دارد. در دسترسی به گزینه

تنهایی کافی نیستند؛ بلکه باید با مقررات به

وگوی فراگیر همراه شوند. در ها و گفتمشوق

از پلاستیک »روشن است: مؤسسه، فلسفه ما 

                                                 
1- Lunch Sheets 

2- Polyethylene High-density 

3- Polyethylene Terephthalate 

4- Deposit Refund Schemes 

5- Single-Use Plastic 

.« استفاده کن، نگذار پلاستیک از تو استفاده کند

مسئولیت »به همین دلیل است که مفهوم 

لانکا در حال در سری« یافته تولیدکنندهتوسعه

گویی را گسترش است. این رویکرد، مفهوم پاسخ

کند و بار مدیریت پسماندهای پس از بازتعریف می

گذارد. در ندگان میمصرف را بر دوش تولیدکن

گذاری در نتیجه، طراحی پایدار محصولات، سرمایه

های بازیافت و پذیرش مسئولیت در کل امانهس

در سال  .کندچرخه عمر محصول را تشویق می

کنفرانس ملی »میزبان  6SLIP ، مؤسسه۰۲۰4

رویدادی  «بود؛ هیافته تولیدکنندمسئولیت توسعه

های نشان ی نظارتی،حضور نهادها با که آفرینتحول

نهاد و های مردمکنندگان، سازمان، بازیافتتجاری

نوآوران برگزار شد. این گردهمایی دستاوردهای 

 :همراه داشت، از جملهمهمی به

 گذاری در زمینه های ملی برای قانونراهنقشه

 ،یافته تولیدکنندهمسئولیت توسعه

  های مسئولیت الگوهای طراحی برای سازمان

راستا با استانداردهای هم یافته تولیدکنندههتوسع

 ،جهانی

  بازیافت  هایطرح آزمایشی اجرای برای تعهدات

 .۰۲۰۲محیطی در سال گذاری زیستو برچسب

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
6- Sri Lanka Institute of Packaging 
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  آزمایشگاه بازیابی و بازطراحی مواد

 

واقع در حومه شهر کلمبو، آزمایشگاه بازیابی و در 

پایداری مبتنی  ای برجسته ازنمونه بازطراحی مواد

هایی بر طراحی است. از دل این آزمایشگاه، نوآوری

 :اند، از جملهپدید آمده

  شده از پذیر ساختهتخریبپوششی زیست

 ،پوست نارگیل

  های چای با حکاکی لیزریقوطی - 

 ،بندی صادراتی بدون برچسب و بدون پسماندبسته

  با مشارکت  آوری پلاستیکنقاط جمع و مراکز

 ،یافته با همکاری شوراهای محلی، توسعهجامعه

  برای  - شده از کاه برنجهای ساختهسینی

شده در بندی غذایی قابل کمپوست، آزمایشبسته

 .شهرهای گاله و کورونگالا

وگو ما بر این باوریم که هر نوآوری با یک گفت

متعهد به پرورش  SLIP شود، و در مؤسسهآغاز می

ها هستیم که اقتصاد ای از استعدادنسل آینده

تر تر و مقاومچرخشی الگویسوی بندی را بهبسته

هدایت خواهد کرد. ابتکارات ما شامل موارد زیر 

 :است

  های آموزشی برای نوآوران جوانبرنامه 

 ،در زمینه طراحی پایدار و اقتصاد چرخشی

  ها و مراکز تحقیقاتیهمکاری با دانشگاه 

 ،بندیر حوزه بستههای نوین دحلبرای توسعه راه

  برای حمایت از  های نوآوریدهندهشتاب

های فعال در زمینه بازیافت و طراحی استارتاپ

 ،مواد

  ها و رویدادهای مشارکتیکارگاه برگزاری 

برای تسهیل تبادل دانش میان صنعت، دولت و 

 ،جامعه مدنی

  شده ارائه – بندی پایداردرسی بسته برنامه

کشور، این برنامه موضوعاتی  در پنج دانشگاه بزرگ

مانند طراحی چرخشی، مواد پایدار و اصول 

را پوشش  یافته تولیدکنندهمسئولیت توسعه

 ،دهدمی

  با بیش از   –دانشجویی های نوآوریچالش

های طرح ارسالی در سال، این رقابت از ایده 3۲۲

شدن نو با ارائه مشاوره، تأمین مالی و فرصت دیده

 ،کندحمایت می

  بندیبرنامه زنان در صنعت بسته – 

ابتکاری در زمینه مشاوره و پژوهش برای ارتقای 

 ،های رهبریبندی و نقشعلوم بسته در زنان جایگاه

  وکارهای کوچک ویژه کسب 1های کارگاه

های عملی برای کارآفرینان کارگاه - و متوسط

هایی بندیمناطق روستایی با هدف طراحی بسته

محصولات را افزایش داده، پسماند را که عمر مفید 

کاهش دهند و دسترسی به بازارهای ممتاز را 

 .ممکن سازند

ارائه  در این مؤسسه موارد زیر را ما همچنین

 :دهیممی

  بندینامه فناوری بستهدوره گواهی – 

ای آموزشی برای آشنایی با اصول پایه برنامه

 ،بندیطراحی، مواد و فرآیندهای بسته

                                                 
1- Bootcamps 
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  ای جامع دوره  –بندیفناوری بسته دیپلم

برای متخصصان با تمرکز بر نوآوری، پایداری و 

 ،استانداردهای صنعتی

  گردهمایی ملی   –بندیبسته سالانه کنگره

های نوین و برای تبادل دانش، معرفی فناوری

 ،ایجاد شبکه میان فعالان صنعت

  سازمانیهای سفارشی درونآموزش–  

ها برای ب با نیاز شرکتجلسات آموزشی متناس

های کارکنان در زمینه طراحی و ارتقای مهارت

 بندیمدیریت بسته

 

 

 

 

 

دهنده تعامل این دستاوردهای نوآورانه نشان

گذاران و عمیق با کشاورزان، دانشجویان، سیاست

بر این باور است  صادرکنندگان هستند. آزمایشگاه

ثربخشی را های پایدار زمانی بیشترین احلکه راه

دارند که بر پایه دانش بومی، فرهنگ محلی و 

 .شرایط اقلیمی منطقه بنا شده باشند

 منبع:
-Wpo news-October 2025-063 

 

 
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 ۰بندی مبتنی بر هوش مصنوعیبسته با 1بندی سنتیبسته یمقایسه
 دفتر انجمن علوم فناوری بسته بندی ایرانترجمه:

ی بندی است، در ادامه یک مقایسهگونه هوش مصنوعی در حال تحول صنعت بستهبرای درک بهتر اینکه چ

 .  شودبندی و راهکارهای مبتنی بر هوش مصنوعی ارائه میهای سنتی بستهخلاصه بین روش

 

 بندی مبتنی بر هوش مصنوعیبندی سنتی با بستهبسته یمقایسه: 1جدول 

 ر هوش مصنوعیبندی مبتنی ببسته بندی سنتیبسته هاجنبه

 شدهفرآیندهای خودکار و بهینه فرآیندهای دستی و پرهزینه از نظر نیروی انسانی کارایی عملیاتی

 گذاری دستیهای ثابت و برچسبطراحی گذاریطراحی و برچسب
شده، تولید برچسب با سازیهای شخصیطراحی

 کمک هوش مصنوعی

 وهبندی عمومی برای بازار انببسته تجربه مشتری
 سفارشی، بندیبسته –سازی پیشرفته شخصی

 تعاملی هایتجربه

 پایداری
 محیطی، های محدود زیستگزینه

 تولید زیاد ضایعات

انتخاب منابع پایدار، کاهش ضایعات، تحلیل قابلیت 

 بازیافت، کاهش ردپای کربنی

 ماشین، دقت بالاها با بینایی شناسایی خودکار نقص بازرسی دستی، احتمال خطا کنترل کیفیت

 جویی اقتصادیصرفه
 های بالای نیروی انسانی، هزینه

 های احتمالیناکارآمدی

جویی از طریق خودکارسازی، کاهش ضایعات، صرفه

 مدیریت بهینه موجودی

 هاآوری دستی دادههای محدود، جمعبینش هاتحلیل داده
ها در زمان واقعی، کننده، ردیابی دادهبینیتحلیل پیش

 گیری هوشمندانهبینی تقاضا، تصمیمپیش

 های احتمالیفرآیندهای دستی، گلوگاه سازی زنجیره تأمینبهینه
های حمل، ونقل بهینه، کاهش هزینهمسیرهای حمل

 مدیریت موجودی در لحظه

 خطوط تلفن سنتی، دسترسی محدود پشتیبانی مشتری
ها باتساعته با هوش مصنوعی، چت ۰4پشتیبانی 

 پاسخ فوریبرای 

 بهبودهای تدریجی، سازگاری کند با روند بازار نوآوری
گویی سریع به تقاضای های نوآوری سریع، پاسخچرخه

 AI بندی با کمکبازار، توسعه محصول و بسته

 تمایز محدود، زمان طولانی برای ورود به بازار مزیت رقابتی
تر محصولات، یافته، عرضه سریعتمایز برند ارتقاء

 کی بیشتر در بازارچاب

                                                 
1- Traditional Packaging 

2- AI-Powered Packaging 
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موانع پذیرش هوش مصنوعی در صنعت 

 1بندیبسته

بندی هوش مصنوعی در صنعت بسته شک، بدون

وکارها به همراه دارد. با مزایای فراوانی برای کسب

این حال، هنوز شاهد پذیرش گسترده آن نیستیم. 

های بزرگ از قدرت در حالی که بسیاری از شرکت

بندی خود ای بستههوش مصنوعی در فرآینده

هایی وکارهای کوچک با چالشبرند، کسببهره می

 :مواجه هستند
 

 ۰های بالاهزینه. 1

ادغام فناوری هوش مصنوعی نیازمند 

افزار توجهی در زمینه نرمگذاری اولیه قابلسرمایه

های محدود و و تجهیزات است. با توجه به بودجه

های رکتوکارهای نوپا و شهای دیگر، کسباولویت

کوچک اغلب قادر به تخصیص منابع لازم برای 

های مبتنی بر هوش مصنوعی نیستند. حلراه

اگرچه مزایای بلندمدت این فناوری جذاب است، 

های اولیه بسیار بالا بوده و به مانعی اما هزینه

 .شودجدی برای پذیرش آن تبدیل می

   

 3هاامنیت داده. 2

کند؛ چرا که هوش مصنوعی از داده تغذیه می

ها سوخت اصلی یادگیری ماشین هستند و داده

دهند. با این حال، گیری را افزایش میدقت تصمیم

تواند ها میاین وابستگی به حجم عظیمی از داده

 کننده باشد.  وکارها نگرانبرای برخی کسب

 نشت اطلاعاتها از احتمال بسیاری از شرکت

ساس واهمه های حبه داده دسترسی غیرمجازیا 

های ویژه در شرکتبه هانگرانی این دارند.

                                                 
1- Barriers to the Adoption of AI in Packaging 

2- High Cost 

3- Data Security 

بندی سفارشی بیشتر است، زیرا اطلاعاتی بسته

 :مانند

 فرآیند تولید اختصاصی 

 های خاص محصول )معنای طراحی، ویژگی

 (ترکیب مواد و کاربرد

 و ها، ترجیحاتهای مشتریان )سفارشداده 

 (اطلاعات تماس

سوب های حیاتی محهمگی جزو دارایی

تنها شوند. در صورت افشای این اطلاعات، نهمی

بیند، بلکه ممکن است اعتبار شرکت آسیب می

 مزیت رقابتی خود را نیز از دست بدهد.  

ها بنابراین، برای پذیرش هوش مصنوعی، شرکت

های باید اطمینان حاصل کنند که زیرساخت

 ها را دارند.ها توانایی محافظت از دادهامنیتی آن

  

بندی کاربردهای هوش مصنوعی در بسته. 3

  4رسند؟محدود به نظر می

های اخیر در حوزه هوش با وجود پیشرفت

های فعال در صنعت مصنوعی، بسیاری از شرکت

بندی هنوز ضرورت فوری برای ادغام این بسته

                                                 
4- Seemingly Limited Use Cases 

 تمرکز بر فرآیندهای سنتی .1

 خودکار های دستی یا نیمهها هنوز از روشبسیاری از شرکت

 .اندد بودهکنند که برایشان کارآماستفاده می

 شود نیاز به هوش مصنوعی نبود فشار فوری برای تغییر باعث می

 .احساس نشود

 عدم آگاهی از کاربردهای متنوع. ۰

  برخی مدیران تنها کاربردهایی مانند کنترل کیفیت یا نگهداری

 .شناسندگر را میبینیپیش

 شده سازیبندی شخصیکاربردهای نوآورانه مانند طراحی بسته

 .اندسازی مواد هنوز برای بسیاری ناشناختهینهیا به

 عدم تطابق با نیازهای خاص .3

 کنند که هوش مصنوعی فقط برای ها تصور میبرخی شرکت

های سفارشی یا خاص بندیتولیدات انبوه مناسب است و برای بسته

 .کاربرد ندارد

 های توانند حتی در طراحیدر حالی که ابزارهای جدید می

 ..نیز مؤثر باشند تعدادکم خلاقانه و
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اند. های خود را احساس نکردهامانهفناوری در س

ندهای سنتی شاید دلیل این امر آن باشد که فرآی

کنند و دلیلی برای خوبی عمل میها همچنان بهآن

دلیل تصور محدود بینند. شاید هم بهتغییر نمی

بودن کاربردهای گسترده این فناوری در عملیات 

 شان باشد.  تجاری

رود که با آشکارتر شدن با این حال، امید می

 کاهش از - بندیمزایای هوش مصنوعی در بسته

 کیفیت بهبود تا گرفته وریبهره زایشاف و ضایعات

 اهمیت به بیشتری هایشرکت - تولید سرعت و

 جهت در هاییگام و ببرندپی فناوری این پذیرش

 .  بردارند دیجیتال تحول

ها تنها بخشی از موانع متعدد در مسیر این

بندی پذیرش هوش مصنوعی در صنعت بسته

ای ندهرود در آیهستند. با این حال، انتظار می

های کوچک نیز بتوانند بر این نزدیک، شرکت

ای های گستردهها غلبه کنند و از ظرفیتچالش

 1مند شوند.دهد بهرهکه هوش مصنوعی ارائه می
 

بندی در ی صنعت بستهچه چیزی در آینده

 ۰انتظار ماست؟

خوبی گویای مسیر رشد تصاعدی هوش ارقام به

در شرایط  بندی هستند.مصنوعی در صنعت بسته

فعلی، ارزش تخمینی بازار هوش مصنوعی در 

میلیارد  ۰۷. 1توجه  بندی به رقم قابلحوزه بسته

شود طی یک دهه بینی میدلار رسیده است. پیش

                                                 
ها، و افزایش دسترسی به با پیشرفت فناوری، کاهش هزینه -1

وکارهای کوچک انعطاف، مسیر برای کسبتر و قابلابزارهای ساده

تنها هموارتر خواهد شد. در نتیجه، شاهد تحولاتی خواهیم بود که نه

اری در دهند، بلکه کیفیت، سرعت، و پایدوری را افزایش میبهره

 .رسانندبندی را نیز به سطحی جدید میفرآیندهای بسته

بندی هوشمندتر، سبزتر و ی بستهبدون شک، آینده -۰

تر خواهد بود. با پیشرفت فناوری، افزایش تقاضای شدهسازیشخصی

بندی در حال تبدیل شدن به کنندگان، و اهداف پایداری، بستهمصرف

 .های صنعتی استو نوآوری ینشان تجاربخشی کلیدی از تجربه 

طور چشمگیری افزایش یافته و آینده، این رقم به

 که - میلیارد دلار برسد 4. ۰3به  ۰۲34تا سال 

 (CAGR)مرکب سالانه رشد نرخ دهندهنشان

این آمارها بیانگر  -درصد است.  3. ۰۷توجه قابل

تقاضای روزافزون بازار برای فناوری  و عظیم ظرفیت

 .  بندی هستندهوش مصنوعی در صنعت بسته

هوش مصنوعی بدون شک نقش کلیدی در 

بندی ایفا خواهد پیشبرد نوآوری در صنعت بسته

 کنند کهبینی میکرد. کارشناسان این حوزه پیش

طور عمده بر فرآیندهای تولید، هوش مصنوعی به

توزیع و لجستیک تأثیر بگذارد. این فناوری برای 

های بندیگویی به تقاضای فزاینده برای بستهپاسخ

پایدار، هوشمند و متصل بسیار حیاتی خواهد بود. 

همچنین، هوش مصنوعی امکان توسعه 

ازهای تنها نیکند که نهرا فراهم می هاییبندیبسته

سازند، بلکه تأثیرات کنندگان را برآورده میمصرف

دهند. با بلوغ محیطی را نیز کاهش میزیست

تردید شاهد بیشتر فناوری هوش مصنوعی، بی

های صنعت حضور آن در تقریباً تمامی جنبه

 .  بندی خواهیم بودبسته

مندی از مزایای هوش مصنوعی و برای بهره

های بندینندگان بستهحفظ مزیت رقابتی، تولیدک

سفارشی و برندهای مصرفی باید این فناوری را 

بپذیرند و در فرآیندهای خود ادغام کنند. هوش 

سازی تولید، کاهش تواند به بهینهمصنوعی می

ای ضایعات، افزایش سرعت و دقت و ارائه تجربه

شده برای مشتریان کمک کند. در سازیشخصی

تنها این فناوری نهدنیای پرشتاب امروز، پذیرش 

یک انتخاب هوشمندانه است، بلکه ضرورتی برای 

 .  شودبقا و رشد در بازار رقابتی محسوب می

Refine Packaging  یکی از تولیدکنندگان

تدریج در بندی است که بهنوآور در صنعت بسته

حال ادغام فناوری هوش مصنوعی در فرآیندهای 

وان پیشرو در عنباشد. این شرکت بهکاری خود می
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بندی، های سفارشی و مواد بستهزمینه جعبه

های وکار کوچک، شرکتانتخاب اول هزاران کسب

 هایو حتی شرکت Inc 5000 فهرستحاضر در 

Fortune 500  های شود. با زمانمحسوب می

صرفه، بهگذاری مقرونسریع، قیمت العادهفوق تولید

، «هیچ محدودیتی وجود ندارد»نگرشی مبتنی بر  و

Refine Packaging  کند تا به شما کمک می

بندی سفارشی خود را به یک مزیت رقابتی بسته

 تبدیل کنید.

  

 منبع:  
https://refinepackaging.com/. 
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گزارش
 مقاومهای جعبه

 

نقل، وها، حملبا توجه به مقاوم بودن این جعبه

هتا و تجهیتزات   سازی دستتگاه جایی و ذخیرهجابه

شود مورد نظر به سهولت و با کارایی زیاد انجام می

پتتذیری برختتی  و از طرفتتی حساستتیت و آستتیب 

ها و ادوات الکترونیکی های اپتیکی، دوربیندستگاه

هتا پرخطتر و پتر حادثته     از کالاهایی که کار بتا آن 

کنتتد و زم متتیهتتا را لاباشتتد، استتتفاده از آنمتتی

هتای غتذایی، دارویتی و    همچنین برای حمل بسته

 گیرد.مواد شیمیایی مورد استفاده قرار می

اهمیت رعایت موارد مراقبتی و ایمنی بته هنگتام   

تتر  ها را حیتاتی نقل، نگهداری و انبارداری آنوحمل

ای بترای  های ویتژه رو جعبهساخته است و از همین

هتا در  از این دستتگاه  نقل و نگهداری هر یکوحمل

 .نظر گرفته شده است
 

 
 های مقاومهایی از جعبه: نمونه1شکل 

بایستت ستطوح داخلتی و    در موارد حساس متی 

تحتانی جعبه مورد بازرسی و امتحان قرار گرفته و 

از نظر خراشیدگی، ترک داشتن، شکستگی و یتا از  

بندی شده و وجود خرابی باعث بین رفتن مواد آب

بایستتی  گیری جعبته خواهتد بتود و متی    عدم بکار

  تعویض گردد. 

هتتایی هتتای ضتتد آب آن دستتته از جعبتتهجعبتته

های عمومی هستند که همواره محافظت و مراقبت

هتا  و ویژه از تجهیزات را بر عهده دارند. این جعبته 

هتا و  سازی از دستتگاه جایی و ذخیرهدر طول جابه

یتا  تجهیزات همراه آن در معرض تابش مستقیم و 

بارش باران یا رطوبت بوده و همچنین از نفتوذ آب  

ها جلتوگیری کترده و کالاهتای درون    به داخل آن

ها در شتکار،  کند و کاربرد آنها را محافظت میآن

سواری سواری، قایقگیری، گردشگری، اسکیماهی

باشد. همچنین برای محافظت و کایاک سواری می

ای شیشته  دار، ظتروف های بتاتری و نگهداری تلفن

هتتای دیجیتتتالی  استتتاندارد، پاستتپورت، دوربتتین 

، زیتتورآلات، MPکوچتک، بازیگرهتای مجهتز بته     

ای و غیتره  های رایانته کیت بقاء، تجهیزات و تراشه

 (1)شکل گردد. استفاده می

هتای ضتد آب متدل    تتوان جعبته  برای مثال می

Otter Box 5010  و مدلOtter Box 3250  را نام

  (۰)شکل برد. 

    
 سیم مقاوم به آب های مخصوص تلفن بی: جعبه2شکل 
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های مقاوم های جعبهخصوصیات و ویژگی -1

 و بادوام: 

دارای فایبرگلاس تقویت شده با رزین  •

و فناناپذیر  1ABS استرینانآکریلونیتریل بوتادی

در برابر ضربه سخت و مقاوم  ABSاست. رزین 

دارد و به باشد و در برابر هوا مقاومت خوبی می

پذیر است و مصارف پذیر و پوششراحتی رنگ

بدنه چرخ  بندی لنززیادی برای مثال در بسته

 خیاطی و بسیاری از قطعات پلاستیکی دارد.

دارای قفل فنری برای مهروموم بوده و محافظ  •

تری جهت جلوگیری از سرقت و باز کردن مطمئن

 .(3)شکل  راحت است.
 

 
 : محافظ قفل3شکل

نقل و ودستگیره حمل تاشو برای حمل دارای •

   (4)شکل جایی ایمن و راحت. جابه
 

 
 : دستگیره حمل تاشو4شکل

دارای فوم کششی و انتخابی برای افزایش  •

 (۲محافظت تجهیزات درون جعبه )شکل 
                                                 

1- Acrylonitrile Butadiene Styrene Resin 

دارای قفل برای ایمنی کامل و تقویت کننده  •

 قفل فولادی

های پلاستیکی یکپارچه جهت دارای دسته •

 یمن و راحتحمل ا
 

 
 های کششی مقاوم به ضربه: فوم5شکل

 

نقل آسان و ودارای بند چرمی آویز برای حمل •

 ها عدم استفاده از دست

دارای شتتیر تخلیتته بتترای آزادستتازی فشتتار    •

اتمسفریک و تنظیم فشار هتوای درونتی بتا فشتار     

 ( 6)شکل  محیط
 

 
 : شیر تنظیم فشار اتوماتیک و تخلیه هوا6شکل

 

سازی آسان ابلیت انبارش برای ذخیرهدارای ق •

 ها  و مقاومت در برابر فشار وارده به آن

های مقاوم برای نگهداری دراز مدت با جعبه •

 زیاد و کارآیی مناسب رطول عم

هایی با بلبرینگ فولادی برای دارای چرخ •

 (۰)شکل جایی بارهای سنگینجابه
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 های متحرک فولادی : چرخ7شکل

آب، ضد فشار و  دارای خصوصیت ضد •

شدگی، ضد خوردگی، نشکن و ضمانت بی قید و له

 (8شرط )شکل 

 1۲۲مقاوم در برابر نفوذ آب تا اعماق بیش از  •

 پایی 

)برای جلوگیری از  شناور در آب و ضد آب •

 نفوذ آب( 
 

 
 : مقاوم در برابر نیروهای سنگین8شکل

 

دارای اورینگ از جنس نئوپرین اسنفجی برای  •

 از نفوذ آب دفع جلوگیری 

نزن های استیل و فولادی زنگدارای پین •

 (۷)شکل  هاها و قفلها به لولهجهت اتصال دسته
 

 
 های ضد زنگ: قفل۰شکل 

 هاانواع جعبه -2

 شوند: های مقاوم به چهار دسته تقسیم میجعبه

 های ریز جعبه -الف

 های کوچکجعبه -ب

 های متوسط جعبه -ج

 های بزرگ جعبه -د
 

 :1های ریزجعبه -لفا
هتا محتافظ کننتده وستایل کوچتک،      این جعبه

مقتتاوم در برابتتر نفتتوذ آب و هتتوا و ضتتد ضتتربه    
باشتند، همچنتین دارای یتک ستوپاپ، جهتت      می

هتای  هتا در رنتگ  تخلیه هتوا هستتند. ایتن جعبته    
مختلف موجود بوده و دارای سترعت عمتل ختوبی    

هتایی کته   باشتند و در محتل  هنگام قفل کردن می
گیرد و احتیاج به نگهداری ت زیاد صورت میفعالی

وسایل در مقابل نفوذ آب، افتادن، لته شتدن، نتور    
خورشید، تغییرات جوی و سایر موارد مشابه وجود 

گیرد. همچنین کوچک دارد، مورد استفاده قرار می
هتا  ها بته معنتی ضتعیف بتودن آن    بودن اندازه آن

 هتای باشد و از لحاظ پایداری در ستطح متدل  نمی
 گیرند.بزرگ قرار می

توان برای محافظتت و نگهتداری   برای مثال می 
وستتایل کوچتتک و بتتا ارزش نظیتتر: تلفتتن همتتراه، 
دوربین عکاسی، وسایل الکترونیکی، پیجر، رادیو و 

 ها استفاده کرد.دیگر وسایل کوچک با ارزش از آن
 

 : 2های کوچکجعبه -ب
ضتد  ها نشکن، مقاوم در برابر نفوذ آب، این جعبه

گرد و غبار و همچنین مقاوم در برابر مواد شیمیایی 
هتا تعتدادی از   باشند. این ویژگیو ضد خوردگی می

باشند های محافظ مدل پلیکان میمشخصات جعبه
کتته بتتا نهایتتت دقتتت بتترای نگهتتداری و محافظتتت  

 تجهیزات طراحی شده است.

                                                 
1- Micro Cases 

2- Small Cases 
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هتای  ساختار آن از جتنس پلیمتر و بترای ضتربه    

پلیمرهتا از  انتد. ایتن   راحی شدهالعاده سنگین طفوق

باشتند. محتافظ   نهایت قتوی و بتادوام متی   موادی بی

گتردد از رزیتن   هتا استتفاده متی   پلیکان که در جعبه

ساخته شتده استت کته دارای     1پروپیلنکوپلیمر پلی

هتای  باشتد. قفتل  ساختار بسیار مقتاوم و ستبک متی   

 ۰هتتا استتتنلس استتتیلطراحتتی شتتده در ایتتن جعبتته

عتث ستهولت بتاز و بستته شتدن آن      باشد کته با می

 گردد.می
 

 : 3های متوسطجعبه -ج

هتای کوچتک   تمام مشخصات آن شتبیه جعبته  

 است.
 

 : 4های بزرگجعبه -د

هتای مختلتف موجتود    ها نیز در متدل این جعبه

های آن شبیه باشند و تمام مشخصات و ویژگیمی

 باشد.های کوچک و متوسط میجعبه

ین بودن بعضتی  درضمن به دلیل بزرگ و سنگ 

هتا، دستتگیره حمتل و    های این نوع جعبته از مدل

باشتد کته   هایی میهای آسان بازشو از ویژگیچرخ

  (1۲)شکل در نظر گرفته شده است.

 
 های بزرگ: بسته1۵شکل

                                                 
1- Copolymer Polypropylene 

رطوبت، ضد اسید و قلیا، عایق  پلی پروپیلن دارای فشردگی بالا، ضد

 .الکتریکی و مقاومت بالا در برابر خستگی است

2- Stanless Steel 

3- Medium Cases 

4- Large Cases 

هتای پلیکتان بترای محافظتت بیشتتر      در جعبه

هتا  گردد. این فومبعضی از اقلام از فوم استفاده می

تتوان اجستام را   ها متی بین لایه چندلایه بوده و در

هتای مشتبک متنظم    جاسازی کرد و روی آن لایه

 باشد.می

هتا  بر اساس درخواست و نیاز مشتری این فتوم  

هتای متفتاوت تهیته    در ابعاد مورد نظر و بتا رنتگ  

 (۲ ) شکل هایی مثلهای با مدلگردند و جعبهمی

 باشند.های مطابق کالا میدارای فوم
 

 ها: آزمون -3

هتتای ستتاخته شتتده پلیکتتان، نهایتتت  در جعبتته

شتتود. وقتتتی دقتتت و ایمنتتی در نظتتر گرفتتته متتی

شتتوند بتترای امتحتتان هتتا ستتاخته متتیایتتن جعبتته

بتتریم تتتا  یتتک قستتمتی از ایتتن جعبتته را نمتتی   

تشتتخیص دهتتیم از چتته متتوادی ستتاخته شتتده    

استتت بلکتته قتتدرت، استتتحکام و ستتاختار مقتتاوم  

کته   گردنتد هتایی تعیتین متی   آن از طریق آزمتون 

شامل تست افتتادن، تستت لترزش و تستت نشتر      

باشتتد. ایتتن آزمتتون بتتا استتتاندارد و ستتوراخی متتی

MIL-C-SOJ مطابقت دارد. 
 

ها عبارتند آزمایشات انجام شده بر روی جعبه ●

 از: 
• STANAG  & DEFSTAN - 
• MIL-Spec J 

• ATA (Air Transportation Association) – 

Specification    

• NATO Stock Number (NSN) 

• Ingress Protection (IP) codes – EN 

:  
•  STANAG   & DEFSTAN -   

قابتتل قبتتول و متتورد   STANAGاستتتاندارد   

 DEFSTANاستاندارد بوده و  استفاده توسط ناتو

- شتتامل  مربتتوط بتته نیروهتتای نظتتامی نتتاتو

درجتته + 131تتتا  -4آزمایشتتات دمتتایی از بتتازه  
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 با استتاندارد  های لرزش و سقوطآزمونفارنهایت و

MIL-SPEC C--J گیرد.انجام می 

ارتتتش آمریکتتا  آزمتتون MIL-SPEC استتتاندارد

 ATAاستت. استتاندارد  شامل نفتوذ آب و لترزش   

Specification    آزمون ضربه و سقوط جهتت

 .شودبه کار گرفته میهای هوایی استفاده در بسته

 1۲۲)استفاده در حتداقل   1مات کلاسمین الزاأت 

 نیز عبارتند از: سفر رفت و برگشت( 

 ضربه  آزمون ●

متر سانتی ۰/3برخورد میله فلزی با قطر  روش:

کیلوگرم از ازتفاع نتیم   6و انتهای نیم کره  و وزن 

 ترین بخش جعبهمتری به ضعیف

   عدم مشاهده آسیب بر روی جعبه -

 سقوط آزمون ●

متری از جهات سانتی ۰6ارتفاع سقوط جعبه از 

 مختلف

 عدم مشاهده آسیب بر روی جعبه -

   کیلوگرم ۰3تا  18بازه وزنی 

 در مقابوول آب یووا  نفوذپووذیریآزمووون  ●

 گرد و غبار

استاندارد اروپایی جهت تشخیص نفوذپذیری  •

 در مقابل آب یا گرد و غبار

 ENمشابه با استاندارد  •
IP Protection level First Numeral  (IPX) 

 میلی بار  ۰۲اعمال فشارهای کم در بازه  •

 8و غبار تا  گرد کابین در هانمونه قراردادن •

 ساعت 

 ها عدم نفوذ گرد و غبار به درون جعبه •
IP Protection level second Numeral  

(IPX) 
 میلی بار  ۰۲اعمال فشارهای کم در بازه  •

 دقیقه 3۲ ها درتانک آب برایقرار دادن نمونه •

 ها عدم نفوذ آب به درون جعبه •
 

 

 لوازم جانبی:  -4

 های مکعبیجایی جعبهکیت جابه - 4-1

 نقل آسانوهای جداشدنی جهت حملچرخ •

 (11)شکل 

سخت افزارهای اختیاری جهت نصب بر روی  •

 جعبه 
   

 
 های جدا نشدنی: چرخ11شکل 

 

 شناسایی پلاک -4-2

 م شدنشناسایی آسان و جلوگیری از گ •

بینی شده نصب پلاک اسم بر روی بخش پیش •

 (1۰)شکل بر روی در
 

 
 : محل نصب پلاک12شکل 

 

 گیرضربه -4-3

   Pick “N” Pluckفوم  -الف

 العاده تجهیزات مهم و قیمتیحفاظت فوق •

متر توسط سانتی ۰×1های خارج کردن مربع •

 ابزار مخصوص 
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   Pick “N” Pluckفوم  -ب

 جهیزات مهم و قیمتیالعاده تحفاظت فوق •

سانتی متر توسط  ۰×1های خارج کردن مربع •

 (13ابزار مخصوص )شکل 
 

 
 ایهای قطعه: فوم13شکل 

 

 جداکننده صفحات -4-4

بندی جعبه در صفحات متحرک جهت تقسیم •

 (14)شکل  ابعاد مختلف
  

 
 کننده در داخل جعبه: صفحات جدا14شکل 

 

 صفحه قابل نصب بر روی درب -4-5

ت محافظت از ابزار و تجهیزات کوچک جه •

 .شوندمی گیریقالب یا نایلون از چرم و شده ساخته

 ( 1۲ )شکل

 
 : صفحات قابل نصب بر روی دَر 15شکل

  

 نگه دارنده  برجستهپایه  -4-6

جهت نگه داشتن صفحات سنگین قابل نصب  •
 بر روی درب 

ها بر روی درپوش توسط ابزاری ایجاد این پایه •
 (16)شکل  های قابل تنظیمبا سوراخ

 

 
 های نگهدارنده جعبه بر روی کف: پایه16شکل 

 

 منابع: 
 .1بندی شماره فصلنامه علوم و فنون بسته .1

2. Defence Standard Bs -- Paper, 
Wrapping, Waxed.  
3. Technical Report -- The History and 
Significance of Military Packaging.    
4. Packaging of Gaskets, Seals, O” Rings, 
Grommets and Similar Materiel, Defense 
Standard - , Publication Date June. 
.  
5. Packaging of Pre- Recorded Magnetice 
Tapes and Flexible Discs, Defense 
Standard  - , Publication Date June. 
.  
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 بندی تخصصی بستههای مجموعه کارگاه
 4141در پاییز  بندی ایرانتوسط انجمن علوم و فناوری بسته
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 دنیا بندیبسته ها و مراکز تحقیقاتیدانشگاه معرفی
 

 کالا نقش بندی به عنوان پوششبسته. نیست جهان امروز بر کسی پوشیده در یبندبسته اهمیت و نقش

 را دارد که علاوه بر جنبه نگهداری کالا، با ویژگی کننتده و مصرففناوری بین ای واسطه

های تبلیغی خود در فروش کالای تولیدی بسیار تأثیرگذار است. بدین منظور یکی از فعالیت -ارتباطی 

شد. در باها میها استفاده از مراکز دانشگاهی برای ترویج این صنعت بزرگ و آموزش آن در دانشگاهدولت

بندی در دنیا فعالیت اینجا به بررسی و معرفی مراکز آموزشی و پژوهشی که در بخش آموزش صنعت بسته

 . دارند پرداخته شده است
 

  1MSU –School of Packaging معرفی کلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندی  عنوان اولین برنامه دانشگاهی تخصصی در بسته، به1۷۲۰سال   :تأسیس 

 ایالت میشیگان، آمریکا    :موقعیت 

 (تحصیلات تکمیلی ٪۷کارشناسی،  ٪۷1)نفر  6۲۲حدود   :تعداد دانشجویان 

 نفر، شامل استاد، دانشیار و استادیار 1۲ :تعداد اعضای هیئت علمی 

 

 

 

                                                 
1- Michigan State University 

https://ezapply.ir/university/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B4%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86-Michigan-State-University
https://ezapply.ir/university/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B4%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86-Michigan-State-University
https://ezapply.ir/university/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B4%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86-Michigan-State-University
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 های آموزشیبرنامه

�  (B. S. in Packaging)  کارشناسی  

 بندی، و های بستهامانهبندی، مواد )شیشه، پلاستیک، فلز، کاغذ(، طراحی، سآموزش اصول فنی بسته

 طیپایداری محی

 بندی.  بسته آزمونهای مجهز برای تجربه عملی در طراحی و آزمایشگاه 
 

�  (.M. S)  کارشناسی ارشد  

 Plan A:  محورنامهپایان  

 Plan B:  برخط(نامه )حضوری یا بدون پایان  

 MS Leadership for Professionals:  برای مدیران صنعتی  
 

�  (.Ph. D)  دکتری  

 بندی، پلیمرهای پایدار، زنجیره تأمین، و طراحی های علمی بستهشرفته در حوزههای پیتمرکز بر پژوهش

 بندیبسته
 

 های تخصصی و تحقیقاتیحوزه

 محیطیبندی پایدار و زیستبسته 

 های بهداشتیبندی پزشکی و مراقبتبسته 

 بندیطراحی و تحلیل چرخه عمر بسته 

 بندی مواد غذایی تازهبسته 

 رزش و توزیعسازی زنجیره ابهینه 

 بندی فعال و هوشمندبسته 
 

 های شغلیارتباط با صنعت و فرصت

 هایالتحصیلان این مرکز در شرکتفارغ Fortune 500   .مشغول به کار هستند 

   .همکاری نزدیک با صنایع غذایی، دارویی، آرایشی، خودروسازی و مصرفی 

 های صنعتی مشترک با برندهای جهانیههای کارآموزی، و پروژهای شغلی، دورهبرگزاری نمایشگاه 
 

https://www. canr. msu. edu/packaging/about_the_school/
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 بندیمفاهیم و تعاریف کلی بسته

  ( پلیمر) بندیبسته ها و اصطلاحات واژه      

Glossary of Packaging  Terms 

 

 
 

تا با ن بخش از فصلنامه در نظر گرفته شد یدر ا

های تخصصی و کاربردی در حوزه ف واژهیتعر

ها ن واژهیپژوهان را با ابندی، دانشصنعت بسته

آشنا ساخته تا در یکنواخت کردن تعاریف و 

 ها مؤثر باشد.ترجمه
   

 (: Elongation) ازدیاد طول

مقدار فیلم کشتیده شتده قبتل از پتاره شتدگی      

هتای  هتر باشد، ضترب است، هر چه این مقدار افزون

بندی برای بسیاری از شود. بستهبار بهتر تحمل می

هتتای ستتنگین، کاربردهتتا بتته عنتتوان مثتتال گتتونی

 شود.شاخص مهمی محسوب می
  

 (: Tear Strength) استحکام پارگی

ای مهم، کاربرد نهایی بسیاری به عنوان مشخصه

کند و راهنمای بندی را معلوم میهای بستهاز فیلم

امکتان استتفاده از فیلمتی در    خوبی استت تتا بته    

 ماشینی خاص پی ببرید.
  

 استحکام درزبندی
(Heat Seal Strength):  

 هتای آب بیانگر نیروی لازم برای باز شدن لبته 

 )درزبنتتتدی( تحتتتت کشتتتش مستتتتقیم استتتت.  

اتیلن، درزبندی بسیار محکمی دارد و ستلوفان  پلی

 خیلی ضعیف است.
  

 (: Tensile Strength) استحکام کششی

بیانگر مقدار نیروی لازم برای پاره شتدن ستطح   

مشخصی از فیلم در اثر کشیدن است. متثلاً فتیلم   

استر دارای استحکام کششی بالایی افتزون بتر   پلی

 باشند.متر مربع میکیلوگرم بر سانتی 4۲۲
  

  (:Acids and Alkalis) هااسیدها و قلیایی

کتار رفتته در ستاخت    اغلب مواد پلاستتیکی بته  

هتا  نسبت به بستیاری از استیدها و قلیتایی    ظروف

های مربوط به مناسب بودن مقاوم هستند و توصیه

 کنندگان به دست آورد.مواد را باید از تولید
  

 (:  Tribo-electrification) ایجاد بار با مالش

جداسازی بتر استاس بتار الکترواستتاتیک فقتط      

های با ضرایب دی الکتریتک کتاملاً   برای پلاستیک

باشتتد. ستتطوح قطعتتات پتتذیر متتیاوت امکتتانمتفتت

 پلاستیکی بایستی تمیز و خشک باشند.
  

 های پلاستیکی سختبسته
(Rigid Plastic Packages): 

ها مشخص های پلاستیکی که سر و ته آنبسته

اند و از یتک یتا دو   است و با حرارت فرم داده شده

 «Shell-Clam» انتد، قطعه پلاستیک ساخته شتده 

ها استفاده فراوانی دارند، شوند. این بستهنامیده می

ها به ختوبی  زیرا گران نیستند و عمل تهویه در آن

گیرد و محافظت عالی از محصول به عمل انجام می

کننتده  جتایی آن نیتز بترای مصترف    آورد، جابهمی

 آسان است.
  

 (: Dimensional Stability) پایداری ابعادی

رطوبتتت  در بعضتتی متتوارد شتتدیداً تحتتت تتتأثیر

گیرد. در چنین حالتی بعضی اطراف بسته قرار می



 

           
 0212 پاییز –42شماره  – ششمسال                            28                                             

 

و  (Shrink)شوند و برختی جمتع   مواد منبسط می

 چروکیتتده در صتتورتی کتته بعضتتی نستتبتاً ثابتتت و 

 مانند.تغییر میبی
  

 (:  Polymeros) یمرپل

معنتتای  بتته Polyپلیمتتر از کلمتتات یونتتانی  واژه

بته معنتای قستمت گرفتته شتده       Merosبسیار و 

 از  کتتهشتتود پلیمتتر بتته متتوادی گفتتته متتی .استتت

)متاکرومولکول( درستت    های بسیار بتزرگ مولکول

از تکترار و   ختود های بتزرگ،  این مولکول.  اندشده

 .اند)منومر( تشکیل یافته ترکوچک واحدهای اتصال

پلیمتری از متواد    محصولاتقسمت عمده خوراک 

 پایه پتروشیمی مانند اتیلن، پروپیلن، بنزن، متانول

 .گرددیلین تأمین میزاو 
  

جداسازی با استفاده از تابش نزدیک به زیور  

 (: Red - Infra Near) قرمز

هتای  مناسب بترای جداستازی تمتام پلاستتیک    

)با هزینه تجهیزات بتالا(،   شفاف و برخی مواد کدر

فاقد توانایی برای شناسایی قطعات سیاه رنگ است 

ابش زیتر  ی سیاه، تت چرا که دوده و ذرات پرکننده

 کنند.قرمز را جذب می
  

 خزش: 

محاسبه تغییر شکل در اثر زمتان، وقتتی متاده    

گیترد در  وقفه بار قرار میپلاستیکی در معرض بی

تواند مشتکلاتی ایجتاد کنتد.    موارد حاد خزش می

 اند.مثل از بین رفتن ثبات ظروفی که انبار شده
  

 (:Rigidity) سختی

اده بتتا )تتتافنس( متت محاستتبه چگتتونگی ستتختی

محاسبه فشار مورد نیاز برای ایجاد میتزان خاصتی   

و یتتا بتته وجتتود  (Deformation) از تغییتتر شتتکل

 آوردن حتتتداکثر میتتتزان فشتتتار تعیتتتین شتتتده،  

شود در مورد متواد ترموپلاستتیک   گیری میاندازه

یابتد، همچنتین   سختی با افزایش دما کتاهش متی  

هتتا یتتا رطوبتتت  وقتتتی ایتتن متتواد توستتط حتتلال 

ها کتم  )پلاستیکی( شوند، سختی آن زرپلاستیسای

 شود.می
 

 (: Melt Index) شاخص ذوب

این اصطلاح بیانگر درجه حرارتی استت کته در   

شتود.  زمان فشار باعث ذوب شدن پلاستتیک متی  

دهنده مقدار پلاستتیکی استت   شاخص ذوب، نشان

یابد و به گترم بتر دقیقته    که از منفذی جریان می

 شود.بیان می
  

 (: Stiffness) شقی یا خشکی

هتا  ممکن است برای استفاده در بعضی ماشتین 

کار دارند، مهم باشد، اما وکه با فیلم پلاستیکی سر

هتا و ستایر ظتروف نیتز دارای اهمیتت      برای بطری

ای سفت با حداقل ضخامت دیواره و است که بسته

تواند بتا  حداکثر استحکام مورد نیاز است. شقی می

خم کتردن ماده)یتا فتیلم(    توزین مقدار لازم برای 

 گیری شود.اندازه
  

 عوامل فعال سطحی
(Surface Active Agents):  

ها، وقتی تحت کنندهبرخی مواد برای مثال پاک

فشتتار قتترار گیرنتتد، ممکتتن استتت موجتتب تتترک  

هتای خاصتی   خوردگی بیرونی یا درونی پلاستتیک 

شوند، این ترک حاصل از فشار محیط را در عمتل  

تخاب انتواعی از متاده کته نستبت بته      توان با انمی

هایی مقاومت دارنتد و یتا بتا طراحتی     چنین پدیده

 دقیق ظرف، حذف نمود.
  

 (: Twist Film) فیلم دوسر پیچ 

هتای پلیمتری استت کته در     نوع دیگری از فیلم

 سازی کاربرد دارد.صنعت شکلات
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  (:Elasticity) سانیکش

 سانی، یک خاصیت ارتجاعی قابل بازگشتت کش

به وضعیت نخستین پس از کشیده شدن است که 

دارای حتتدی استتت و بعتتد از آن حتتد، بتته حالتتت  

 گردد.نخستین باز نمی
  

 : (Plastic Bags) های پلاستیکیکیسه

هتای  های پلاستیکی ساخته شده از فتیلم کیسه

ها و بندی میوهاتیلن از موارد پرمصرف در بستهپلی

وه بتر هزینته   آیتد زیترا عتلا   سبزیجات به شمار می

هتا  بنتدی خودکتار کیسته   پایین ماده اولیه، بستته 

 آورد و دیگتر اینکته کتاملاً   هزینه آن را پایین متی 

ها به طور واضح قابتل  شفاف بوده و مواد داخل آن

اند و قابلیت چتاپ بتا کیفیتت بتالا را نیتز      مشاهده

 دارند.

 کننده گازهامسدود
(Barrier Against Gesag) 

ا با شاخص نفوذپذیری بختار  کننده گازهمسدود

آب متفاوت است. در این حالت، درجته عبتور هتر    

گاز مشخصی مانند نیتروژن، دی اکستید کتربن و   

 شود.گیری میبه خصوص اکسیژن اندازه

  

 
 

 : (Moisture Resistance) مقاومت به رطوبت

مقاومت به رطوبت، عامل مهمی است که بترای  

آیتد.  به کار میگیری در مورد انتخاب فیلم تصمیم

برخی از محصولات به حفاظتت از رطوبتت هتوای    

بیرونتی و بعضتی بته جلتوگیری از نفتوذ و ختروج       

 رطوبت داخلی بسته به خارج نیاز دارند.
  

 :(Impact Resistance)مقاومت در برابر ضربه 

محاسبه توانتایی متاده و مقاومتت در برابتر ضتربه      

قابل مکانیکی، دما و طرح ظرف ممکن است تأثیر 

ای بر مقاومت در برابر ضربه داشته باشتد.  ملاحظه

  (Brittle) برختتی متتواد در دمتتای پتتایین شتتکننده

شوند. وقتی بعضتی ظتروف را بترای متدتی در     می

دمای بالا نگهداری نمایید، ممکن است در اثر نبود 

یتتتا اکسیداستتتیون،  (Plasticizer)پلاستیستتتایزر 

ی در اثر شکنندگی پدید آید. وقتی فساد و دگرشو

 اکسیداستتتیون بتتته وجتتتود بیایتتتد، استتتتفاده از  

 ها در کاهش این اثر مؤثر است.اکسیدانآنتی
  

 (: Impact Resistance) ایمقاومت ضربه

 شاخصتی مهتتم بتته ویتتژه بتترای کالاهتتای ستتنگین  

بندی شده در فیلم پلاستیکی است کته طتی   بسته

گیرنتتد.نقتتل در معتترض ضتتربه قتترار متتی وحمتتل
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  هایمعرفی کتاب

 بندیبسته تخصصی

 

 

 
 بندیتفکر خلاق در بسته عنوان:

  ژانیس کیرک پاتریک نویسنده:

 مریم خسروشاهی، پروین رحیمی، مهرنوش احمدی مترجمان:
 فارسی زبان:

 فرهنگسرای میردشتی ناشر:

 تومان ۲۲۲/4۲۲ قیمت:

 صفحه 168 تعداد صفحه:

 ی کتاب درباره

بندی فراتر از یک پوشش دهد که بستهبندی دارد و نشان میو تحلیلی به دنیای بسته ب نگاهی نوآورانهاین کتا

بندی دیگر فقط یک بستهو  گرایی مدرن تبدیل شده استساده، به یک صنعت عظیم و بخشی از فرهنگ مصرف

 .ی استکننده، فرهنگ بصری و حتی اقتصاد جهانپوشش نیست، بلکه بخشی از تجربه مصرف

 نکات برجسته کتاب:

 از کاربردهای ابتدایی تا تبدیل شدن به یک صنعت جهانی :بندیتاریخچه بسته 

 پاره باید که هاییشکلات مثل -هایی که برای استفاده باید شکسته، سوراخ یا کشیده شوندبسته :های خلاقانهنمونه 

 .شوند مصرف تا شوند

 کنند، و این تعامل بخشی از طراحی استکننده عمل نمیالت مصرفهایی که بدون دخبسته :کنندهنقش مصرف. 

 ها به مقواهای باکیفیت، زن ثروتمند چینی که با بازیافت کاغذهای باطله در آمریکا و تبدیل آن :داستان ژانگ یین

 .بندی را متحول کردصنعت بسته

 بندی اثر شد بازارها، همه بر طراحی بستهشدن تا تغییرات اقلیمی و راز فناوری و جهانی :تأثیر عوامل جهانی

 .گذارندمی

 :(های مهم کتاب )تقریبیفصل

 بندی و نقش آن در زندگی روزمرهای بر بستهمقدمه .1

 بندی در جهانتاریخچه تحول بسته .۰

 بندیهای خلاقانه از طراحی بستهنمونه .3

 بندیکننده در تعامل با بستهنقش مصرف .4

 بندیقتصاد جهانی بر بستهتأثیر فناوری، محیط زیست و ا .۲

 و طراحان برجسته های تجارینشانمطالعه موردی  .6

 محوریبندی: پایداری، نوآوری و تجربهآینده بسته .۰
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 بندی صنعتی و تجاریاصول بسته عنوان:
 ا ترابخانیند نویسنده:

 فارسی زبان:

 1۹۳۱ :سال
 فرهنگسرای میردشتی ناشر:

 ومانت ۲۲۲/4۲ قیمت:

 صفحه 1۱1 تعداد صفحه:

 
 ی کتاب درباره

رسانند. دلیل اصلی دهند و به فروش میهایی محافظ قرار میها محصولاتشان را در بستههاست که کارخانهدهه

های اولیه عموماً بسیار ساده بودند و یب یا فساد آن بود. بستهاین اتفاق، حفظ کیفیت محصول و جلوگیری از آس

های دیگری اما بعدتر ویژگی ،شدندویژگی بصری خاصی نداشتند و معمولاً از کاغذ یا گاهی حتی از چوب ساخته می

کرد. توان برای تبلیغات نیز استفاده های محصول میهم در این فرآیند کشف شد. مدیران فهمیدند که از بسته

کند تا حتماً او را ترغیب می ،ای داشته باشدی خریدار با کالاست و اگر جذابیت ظاهری ویژهاولین مواجهه ،بندیبسته

هایی بندی تغییر کرد. امروزه در طراحی این بسته از رنگمرور شکل و جنس بستهچنین بود که بهآن را بخرد. این

توان با اطمینان گفت که در خیلی از شود. حالا میتأثیرگذار استفاده می هایها و تصاویر جذاب و متنمتنوع، عکس

بندی نقشی انکارناپذیر در فروش دارد و به همین خاطر مدیران بر روی جنس و طراحی آن تأکید زیادی صنایع، بسته

رداخته و کوشیده این ی ندا ترابخانی دقیقاً به همین موضوع پبندی صنعتی و تجاری نوشتهدارند. کتاب اصول بسته

کند گوید و تلاش میبندی و اهداف آن میفرآیند را به شکل علمی و اصولی تشریح کند. این راهنما از ماهیت بسته

 انواع آن را تشریح نماید.  

ها اساساً قرار است کالا را از رطوبت، فشار، گرما، ضربه و دیگر عوامل مخرب حفظ کنند. به همین دلیل بندیبسته

ی ها باید جنبهها شوند. در کنار آن بستهها و هوا و آب وارد آنباید به نحوی طراحی شوند که اجازه ندهند آلودگی

 حاوی چه کالایی است.  بستهرسانی هم داشته باشند، به این معنا که خریدار بداند که این اطلاع

ها ی ضروریات را در اختیار بگذارد. این نگرشو همهشود باید کاملاً خوانا باشد ها درج میاطلاعاتی که بر روی آن

وکارها اما بعدتر کسب ،خواستند از محصول و کالا مراقبت کنندهایی تدافعی بودند که فقط میراهکاراصطلاحاً 

جای اینکه ها قابلیت تبلیغی هم داشته باشند و بهبستههایی تهاجمی هم در این زمینه پیش گرفتند؛ اینکه راهکار

ها با ها را انتخاب کند، خودشان خریدار را به سمت خود بکشانند. اینجا بود که شرکتمنتظر بمانند تا مخاطب آن

بندی به کارگیری این رویکرد در بستههایی زیبا و شکیل از این امکان برای بازاریابی استفاده کردند. بهطراحی بسته

ای، پاکتی، کارتنی، یا پلاستیکی تواند پیچیدنی، جعبهمی بستهمثال نوع کالا و حجم و ابعاد آن بستگی دارد؛ برای 

بندی صنعتی و طراحی متفاوت خواهد بود. ندا ترابخانی در کتاب اصول بسته ،باشد. طبیعتاً در هر یک از این موارد

را  بستهبهترین ترین و توان مناسبگوید که چطور میدهد و میتفصیل توضیح میاصول این فرآیند را به ،تجاری

 انتخاب کرد. 

کند و تأثیر هر یک را نویسنده در این راهنما به جنس بسته، عکس روی آن، طراحی و انتخاب متن اشاره می

 دهد.  محیطی را شرح میی زیستکند و منافع و امتیازات این شیوهبندی پایدار صحبت میگوید. درنهایت از بستهمی

 

https://www.ketabrah.ir/author/55928-ندا-ترابخانی
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